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150 LET MENDELEJEVOVY TABULKY
TROPY MISTO VZDUCHOLODI V
GRILQVACKA VE STONEHENGE

VINO Z MARSU




~( Personalisté CEZ a devét letodnich student(, ktefi se dostali
do stipendijniho programu CEZ (Foto archiv CEZ)

Cht&l bych byt

operatorem jaderného

reaktoru

Marek Svitak

Jesté nemaji dokoncenou Skolu, ale maji velkou 3anci stat se operatory
na jedné z nasich dvou jadernych elektraren. Vhodny psychologicky
profil, ale i znalosti a motivace deviti vysokoskolskych studentd oslovily
naborafe Skupiny CEZ. Ti studenty zafadili do stipendijniho programu.
PFi dobrych vysledcich tak kazdy z vybranych student( mdze ro¢né od

CEZ ziskat aZ sto tisic korun.

Perfektni pozornost, skvéla pamét, odol-
nost proti stresu, respekt k predpisim

i autoritam a samoziejmé rozsahlé tech-
nické znalosti. To jsou jen priklady poza-
davk, které klade CEZ na své operatory.
| proto naro¢nym vybérem roc¢né projde
pouze 5-7 procent uchazecl o prestizni
pozice ve velinech obou Ceskych jader-
nych elektraren. Budouci zaméstnance
hleda CEZ u? na stiednich a vysokych
Skolach. Vedle odbornych stazi, brigad,
témat pro bakalarské a diplomové prace
pak nejlepsim nabizi navic i stipendium.

Pravé podepsalo smlouvu

devét vysokoSkolaki

Jsou mezi nimi studenti z CVUT Praha,
VUT Brno, ZCU Plzen a jeden stipendista
je ze STU Bratislava. Do stipendijniho
programu se v letoSnim roce dostala

i divka, studentka tietiho roéniku CVUT
FJFI. Ta by v budoucnu mohla usednout
do kresla blokové dozorny v temelinské
elektrarné. Nové stipendisty Cekaji jeSté
jeden az tfi roky studia a nasledné vice
nez dvouleta odborna specialni pfiprava
ve spole¢nosti CEZ. K redlnému fizeni
jaderného bloku by se tak mohli dostat
v letech 2022-2025. Jen letos CEZ do
jadernych elektraren na pozici operatora
pfijal 13 lidi.

Dohromady je na obou jadernych
elektrarnach celkem dvé sté operatori
Museji mit vysokoskolské vzdélani
technického sméru, Cisty trestni
rejstrik, provérku NBU, odpovidajici
psychologicky profil, a zvladnout vice
nez dvouletou pfipravu zakoncenou
statni zkouskou. =
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Periodicka tabulka

prvku slavi letos

150 let

Bohumil Tesafik / Foto: archiv autora

et

Intermational Year
of the Periodic Table
of Chemical Elements

V historii védy a techniky ziskala témér kultovni rozmér periodicka tabulka

prvka, ktera se stala jednim z pilitQ civiliz

ace. Proc¢ se v3ak zrovna stal seznam

prvk( celebritou mezi prehledy a tabulkami, dokonce takovou, Ze byl rok 2019
vyhlasen organizaci UNESCO Mezinarodnim rokem periodické tabulky na
pocest 150. vyroci objevu periodického zakona ruskym chemikem

D. . Mendélejevem?

Prvni tabulky prvki

Roku 1857 publikoval Jean-Baptiste Du-
mas tabulku, ktera obsahovala 32 prvk
v osmi sloupcich, které ukazovaly jejich
spole¢né vlastnosti. V roce 1862 uspora-
dal Alexandre-Emile Béguyer de Chan-
courtois poprvé 62 tehdy znamych prvkd
podle vzristajici atomové hmotnosti.
Podobné prvky umistil stejnym smérem
a vytvoril tak Sroubovicové usporadani
prvkd v trojrozmérné podobé. Podle
centralné umisténého prvku telluru

nazval toto usporadani prvkl ,telluricky
Sroub®; jako prvni také definoval pojem
perioda. Vyznamny pralom pfisel v letech
1864/1865, kdy anglicky analyticky
chemik John Alexander Reina Newlands
vSechny znamé prvky sefadil podle
stoupajici atomové hmotnosti, resp. podle
poradovych Cisel. Prvky s podobnymi
fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi se
pravidelné opakovaly v intervalu osmi.
Newlands pfirovnal tyto vzorce k hudbé,
kde se noty opakuji v oktavach.

~(_ Pavodni Mendélejevovo
usporadani prvkd

H=1
Be= 94
B=n
C=12
Ne=14
0 =16
F==19

Li= 7 Ha==23

Ti=350 dr= 90 T=180
¥ ==51 Bbe= 94 Ta—182
Cr—352 Mo— 9  W=156
Mn==>53 Bh=1044 Pt=1974
J T Ru=1044 Jr—=198
Ni=Co=759 Pd =105, Os==19
Cu== 63,1 =108  Hg-=200
Y 1 An=1977
P=ul As=15 Bh =122 Bi=1210"
S=32 Seem 794 Te=1287
Cl=1355 DBrw=80 J =127
K=34r Ib=283d Cs=133 T = 204
Cayesz 403 Sr=4816 Ba=137 Ph =09
Y= i Ce=192
Er=>56 Lin =14
Wt Di—95
Mn=1756 Th=1187

Periodicky zakon

V poloviné 19. stoleti bylo znamo 64 che-
mickych prvk(, ale védci stale nenasli
zadny systém, ktery by je usporadal.
Prilom pfiSel z ruského Petrohradu

pred 150 lety: 6. bfezna 1869 zverejnil
profesor chemie Dimitrij Mendélejev

v Casopise Ruské chemické spole¢nosti
svou praci ,Vztah vlastnosti prvkd k ato-
movym hmotnostem®, ve které formu-
loval periodicky zakon. O rok pozdéji
svou tabulku jesté doplnil o nové prvky

a v roce 1870 publikoval praci s nazvem
,PFirozena soustava prvk( a jeji pouziti

k udani vlastnosti prvk({ dosud neobjeve-
nych®. Prvky usporadal podle atomovych
hmotnosti a chemického charakteru do
svislych skupin a vodorovnych fad. Jeho
tabulka méla nékolik volnych policek,
ktera mu umoznila predpovédét ne-

jen existenci dosud neznamych prvkd,
ale i jejich pravdépodobné vlastnosti.

TFi z nich se podafilo jesté za jeho Zivota
objevit: gallium (1875), skandium (1879)
a germanium (1886). Nejstarsi dochovana
periodicka tabulka pochazi z Rakouska

a jeji vydani se datuje nékdy mezi roky
1879-1886. Byla nalezena zcela nahodou
pti uklidu skladiSté na skotské univerzité
v St. Andrewsu, kde je takeé jeji presna
kopie vystavena. Soucasna tabulka obsa-
huje 118 prvkd, 7 period a 18 skupin; jako
dosud posledni byl do ni zafazen v roce
2016 transuran oganesson (Og), pojme-
novany podle ruského jaderného védce
Jurije Oganesjana.

Odkaz do Cech

Jednim z prvnich, kdo pochopil zasadni
vyznam Mendélejevova zakona a perio-
dické soustavy prvkd pro chemii a sam
jej aplikoval, byl vyznamny cesky chemik,
univ. prof. PhDr. Bohuslav Brauner
(1855—1935). Jako jeho presvédceny
stoupenec a propagator pfispél nemalym
dilem k tomu, Ze se Mendélejevovu ob-
jevu dostalo uznani nejen u nas, ale také
v zapadnich evropskych zemich. Traduje
se, ze velky rusky védec pred smrti v roce
1907 udajné prohlasil: , Svou periodickou
tabulku prvki pak odkazuji Braunerovi®. ®
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JAK DLOUHO
NAM VYDRZi
ENERGETICKE
ZDROJE?
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Severoceska hnédouhelna elektrarna -

" Poterady. Poté, co dojde uhli, bude jesté
néjakou dobu fungovat na dovazeny zemni
plyn jeji mladsi sestra — paroplynova
(Zdroj: CEZ, www.svetenergie.cz)
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Zadny z existujicich energetickych zdrojti neni
sam o sobé schopny fungovat dlouhodobé.
Vsechny jsou vice nebo méné zavislé na
omezenych surovinovych zdrojich Zemé.

Spolecnost British Petroleum odhaduje, ze
globalni zasoby ropy a zemniho plynu jsou pfi
soucasné produkci a spotiebé jeSté zhruba

na 50 let. Svétova uhelna asociace odhaduje,
ze zasoby uhli na Zemi vydrzi jesté 150 let,
pokud bude zachovano soucasné tempo jeho
spotfeby. Mezinarodni agentura pro atomo-
vou energii uvadi, Ze zbyvajici zasoby uranu
vystaci ,pfinejmensim” na dal3ich 100 let.

Ani ,,obnovitelné“ nejsou
~hevyterpatelné“

Univerzita Organizace spojenych narodd upo-
zornuje, ze v dasledku klimatickych zmén bude
uz v roce 2035 az 40 % lidské populace zit

v oblastech s nedostatkem vody. Pfitom pravé
Vv tzv. rozvojovych zemich dodavaji hydroelek-
trarny dnes az 17 % elektfiny. Realny neni ani
predpoklad, Ze kazdy ¢lovék na Zemi bude mit
jednou svij vlastni solarni panel. Pfi vyrobé
primérného solarniho panelu se spotfebuje
asi 20 gramd stribra. Zasoby stfibra jsou na ze-
mékouli také velmi omezené - na jednoho ¢lo-
véka jenom asi 16 gramd. Pfi vyrobé vétrnych
elektraren je zase zapotrebi 17 chemickych
prvkl oznacovanych jako vzacné zeminy.

ReSenim je jediné energeticky mix
a nalezeni novych zdroji

Ekonomické prinosy jaderné energetiky.
Co na to evropsky jaderny pramysl?

Vaclav Vanék

Spolec¢nost Deloitte vypracovala

pro Euratom studii o pfinosech
jaderné energetiky v roce 2019

a 2050. V soucasné dobé je v provozu
ve 14 zemich EU 126 komer¢nich
reaktord o vykonu 118 GW..

Do roku 2050 by mél jejich vykon
stoupnout na 150 GW_. V roce 2019
se jaderné elektrarny podilely 25 %
na vyrobé evropské elektfiny. Podle
studie vyvola kazdy dalsi instalovany
GW, investice ve vysi 9,3 miliardy
euro za rok a poskytne trvalé
zaméstnani na plny Uvazek dalSim

az 10 000 pracovnikdim a generuje
hruby domaci produkt (HDP) ve

vysi 4,3 miliardy euro.

Reditel Foratomu, Yves Desbazeille,
prohlasil, ze v ramci dekarbonizace
ekonomiky do roku 2050 by mél byt podil
jaderné energie stale 25 %, coz pomUze
splnit cile v oblasti mixu nizkouhlikovych
zdroju energie a soucasné zajisti dostup-
nost elektfiny. Poukazal i na to, Ze politici
dostatecné nechapou, jaky ma jaderna
energetika vliv na zaméstnanost a rozvoj
ekonomiky. Budou muset udélat vice na
podporu jaderné energie. Je potfeba zacit
stavét nové jaderné elektrarny a tak za-
jistit bezuhlikovou elektfinu za dostupné
ceny. Nové reaktory v Evropé se dnes
stavi ve Francii, Finsku, Slovensku a ve
Spojeném kralovstvi. 13 ¢lenskych zemi
v Evropé s jadernymi elektrarnami bud
zvazuje dlouhodoby provoz JE, nebo pla-
nuje vystavbu novych. Jediné Némecko
zatim oficialné trva na tom, ze jadernou
energii opousti.

Ekonomické parametry jaderného priimyslu EU dnes a za 30 let (Zdroj: NucNet)

Probouzi se evropsky jaderny priimysl?
21. ¢ervna 2019 zdUraznili evropsti pred-
stavitelé jaderného prdmyslu ve svém
prohlaseni: ,Ma-Li EU splnit ambiciozni
plany pfi dekarbonizaci své ekonomiky
do roku 2050, bude nutno vynalozit
obrovské investice do vSech nizkouhliko-
vych technologii, coz znamena investo-
vat také do dlouhodobé provozovanych
jadernych elektraren, jakoZ i do vystavby
novych reaktor(i o celkovém vykonu
kolem 100 000 MW._. Cile jaderného pri-
myslu jsou dosazitelné, pokud instituce
EU, ¢lenské staty a evropsky jaderny
pramysl budou uzce spolupracovat®. Vice
nez 40 jadernych asociaci, reprezentuji-
cich pies 80 000 védcU, rovnéz vyzyva
vladni ministry, aby v prabéhu pfistich
péti let zdvojnasobili verejné investice do
jaderného vyzkumu, zejména do pokroci-
lych jadernych systémd. =

2019 2050
Zaméstnava na plny Gvazek pracovnikd 1100 000 1300 000
Generuje DPH v miliardach eur 507,4 576
Generuje dané v miliardach eur 1243 2345
Generuje pfijmy domacnosti v miliardach eur 383,1 490,9
Generuje investice v miliardach eur 1092,3 Nelze odhadnout
Generuje obchodni prebytky v miliardach eur 18,1 Nelze odhadnout

Plné texty ¢lankl s dalsimi obrazky najdete na www.tretipol.cz
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Testovani
tésnosti kontejnmentu

Marek Svitak

Ochranna budova kolem reaktoru spliiuje vSechna kritéria tésnosti.
Takovy je vysledek dulezité bezpecnostni zkousdky, kterou v ramci
odstavky na prvnim bloku dokoncili technici v Jaderné elektrarné
Temelin. Zkouska tésnosti probiha na kazdém bloku jednou

za Ctyfi roky. Zjednodu$ené se da prirovnat napfiklad k plnéni
pneumatiky vzduchem, kdy se méri uniky tlaku. | tentokrat ochranna
budova splnila vSechna kritéria tésnosti. V praxi to znamena,

Ze na ploSe kontejnmentu o velikosti téméf dvou fotbalovych hrist
nesmi byt soucet vSech netésnosti vétsi nez hlavicka od Spendliku!

800
Primérné emise CO, za celou Zivotnost daného

Bz0
= Lot zdroje na jednotku vyrobené elektfiny (g/kWh)
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{ Pohled do ochranné budovy kolem
reaktoru béhem odstavky (Foto autor)

Jakoby na kazdy metr ¢tverecni plsobilo
hned pét osobnich automobill. Takovy
pretlak navodili technici Jaderné elek-
trarny Temelin v ochranné budové kolem
reaktoru. Do budovy museli pfivést 45 tun
vzduchu. Vytvorili tak pretlak 70 kPa, pfi
kterém na kazdy metr ¢tverecni plochy
puUsobil vzduch tihou sedmi tun. Specialni
kompresory vzduch do kli¢ové budovy
vhanély téméf pét hodin. Cely den pak
technici tlak stabilizovali. Vlastni méfeni
trvalo dalSich 24 hodin. V kontejnmentu
bylo rozmisténo témér padesat Cidel.

Ochranna budova kolem reaktoru
Kontejnment je dilezita budova, ktera
oddéluje reaktor od Zivotniho prostiedi.
Odola napriklad zemétreseni nebo
tornadu. Je vysoka 56 metrd, stény jsou
silné 1,2 metru. Betonova konstrukce je
vyztuzena 132 ocelovymi lany v délce
od 95 do 190 metrd. Kazdé je spleteno
ze 478 mensich kabeld. Cely kontejn-
ment je projektovan na pretlak 490 kPa.
Pro pfedstavu to je takova odolnost,
jakoby na kazdy metr Ctverecni plsobil
jeden tank. =
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{ Kryté femenové prevody od motoru k pohanécimu
pastorku monorackd M500, v pozadi $vycarske
udoli Ceppi (Foto Dopplmayr).

Monoracky fesi dopravu
v extremnich podminkach

Ing. Jan Tlima

Mezi nekonven¢ni osobni i nakladni dopravni prostfedky se v posledni dobé zafadily tzv. monoracky.
Re$i nakladni i individualni osobni dopravu v téZce dostupnych mistech na strmych svazich, v lesich

i na vinicich v mistech, kde nelze pouzit lanové drahy. Nejvétsi zajem o né maji lesni spravy a pfirodni
parky, horské vinice, stavbafim pomahaji doCasné pfi stavbé energetickych i obytnych projekt(

v obtizné dostupném terénu. Nejnovéji nachazeji vyuziti i v civilnim stavebnictvi: umoznuji dopravu
do horskych hoteld, chat a rozhleden z pfijezdovych parkovist v tdolich.

Na rozdil od vytah(, eskalator(i nebo
lanovych drah pfekonavaji pomérné
znacné spady (az 100 %) po zpUlsobu
historickych ozubnicovych drah. Spo-
kojuji se v3ak s jedinou kolejnici, jakou
pouzivaji monoraily, a proto zaberou
jen minimum mista. V Evropé je vyrabi
Svycarska lanovkarska firma Dopplmayr/
Garaventa, v Japonsku ji nejnovéji kon-
kuruji spole¢nosti Nikkari Co. a KAHO
Manufakturing Ltd. Na takové drahy,
které se v Evropé oznacuji monorack

a v asijské oblasti spise ,slope car”,
mUZzeme narazit ve svété uz na nékolika
stovkach mistech. A v3ude jsou cenény
i jako pFitazliva kuriozita pro turisty!

Jedina kolej a motorovy pohon

Z moduld snadno smontovatelna draha
se sklada obvykle z 2 az 3 m dlouhych
dutych kolejnic ¢tverhranného profilu,
na jejichz spodek je pfivafen ozubeny
motorového vozu-traktoru a eventuelné
i privésnych vozikd. Do ozubeného hie-
benu zespodu zabira pohanéci pastorek
pohonné jednotky, kterou Fidi na sedatku
nad nim vyskolena obsluha.

K pohonu mensich monorackd ve vol-
ném terénu slouzi kompaktni ¢tyfdobé
vzduchem chlazené jednovalcové benzi-
nové motory. Pfevodovka vystacdi s jedi-
nou rychlosti vpfed i vzad — nej¢astéji

0,7 m/s, tj. 2,5 km/h. Nosnost vozik( se
pohybuje kolem 250 kg. Pro piepravu
sypkych nakladl (pisku, kameniva, be-
tonu) maji obvykle dvé sklopné nadoby.
Vykonnéjsi monoracky s nosnosti nad
500 kg pro stavebnictvi pouzivaji spise
vznétové motory, u mensich (pro jednu
osobu, nebo naklad do 200 kg) byva

z ekologickych dlvodl pouzit elektricky
nebo akumulatorovy pohon. K ,traktoru®
s motorem, prfevodovkou a pohonem,
vybavenym parkovaci ru¢ni brzdou,
automatickou odstfedivou brzdou

a bezpecnostni brzdou a sedackou pro
fidice, jsou tahlem pfipojeny maximalné
4 lehké osobni nebo nakladni voziky

Plné texty ¢lankl s dalSimi obrazky najdete na www.tretipol.cz
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{ Elektricky pohanéné kabinky ozubnicového monoracku
s kyvadlovou dopravou k horskému hotelu v Japonsku
(Foto Kaho Manufacturing, Japan).

s ploSinou nebo s pevnou ¢i vyklopnou
korbou, pfizplsobené prepravovanému
nakladu. Kazdy vozik je na spodku vzdy
osazen vodici kladkou, a podvozkovym
blokem s pastorkem zabirajicim do hre-
benu, coz umoznuje plsobeni zachranné
odstredivé brzdy. Ta musi za vSech okol-
nosti zabranit samovolnému sjezdu po
prudkém spadu v pfipadé utrzeni voziku
nebo pfi vypadku pohonu traktoru.

Trat lze pfizpUsobit jakémukoliv terénu
Tratové kolejnice s ozubnici se mon-

tuji obvykle jen nékolik decimetr(i nad
zemi v mistech ,stanic” pro nakladani
nebo vystupovani osob. Ve vinicich
podle terénu vedou asi metr nad zemi.
Na obratistich a v mistech kfizeni s jinou
komunikaci v3ak tvarované kolejnice
pripoustéji vyjezd az 4 m nad zem, Verti-

kalné i horizontalné mlze byt trat libo- ~( Nejroziitenéjsi monorack M500 s vozikem
volné zakfivena s nejmensim polomérem pro 250 kg s benzinovym motorem Honda
4 m. Zejména na vinicich se obvykle (Foto Dopplmayr).

koleje ru¢nimi vyhybkami rozvétvuji po
terasach do podoby sité. Kolejové sité
monorackl dnes protinaji velké evropské
vinice zejména ve Wallis, v udoli Mosely,
Ryna a Neckaru, i v Dolomitech.

Monoracky jsou kuriéznim prikladem
nového uplatnéni staronovych techno-
logii monoraild a ozubnic po vice nez
150 letech. =
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Astronauti se porad ptali:
Jak se dari myskam?

Marie Dufkova

Mysi, Svabi, japonské kiepelky, ryby, Skeble, rostliny... ti vSichni
méli moZnost ochutnat Mésic! Po navratu Apolla 11, od jehoZ mise
letos uplynulo 50 let, putovalo mnozstvi vzacnych vzorkd mési¢ni
horniny do laboratofi. Ale nejen kvili mineralogické a chemické
analyze - také si na nich pochutnavala zvifata a rostliny.

Zni to asi divné, nebo legracné, ale je to tak.

Takové vzacné vzorky! NASA nékteré
vzorky zapUjcila ¢i poskytla jinym

zemim - i na hvézdarné v Ondrejové
bylo mozné obdivovat kousek mési¢ni
horniny. Cast vzorkd NASA vyuZila v sou-
boru malo znamych, ale velmi dulezitych
experimentl. Bylo potifeba nade vsi
pochybnost ovéfit, Ze mési¢ni vzorky
byly bezpectné pro Zivot na planeté Zemi.
Zatimco ziskani mési¢nich hornin bylo
neuvéritelnym darem pro védu, mohlo
byt na druhou stranu kletbou pro Zemi,
pokud by se ukazalo, Ze predstavuji
riziko pro pozemsky zivot.

Jak se daii myskam?

Samotni astronauti byli po navratu na
Zemi umisténi do karantény, kde zUstali
izolovani po dobu tii tydnd od okamziku,
kdy Neil Armstrong a Buzz Aldrin opustili
meésic. Stadecko mysek si také uzilo svou
slavu: zatimco astronauti byli v karan-
téné, védci injektovali mySim lunarni
material a sledovali je stejné peclivé
jako posadku. ,Pordd chtéli védét, jak se
dafi myskdm,” vzpomina Judith Hayesova,
vedouci divize biomedicinského vyzkumu
a véd o zZivotnim prostiedi NASA, ktera
pracovala v budové, kde kdysi sidlilo

{ Neil Armstrong, Michael Collins a
Edwin Aldrin v mobilni karanténé (MQF)
na letadlové lodi USS Hornet po svém
pristani do Pacifiku 24. 7. 1969, kde je
navstivil president Nixon
(Zdroj NASA on the Commons)

karanténni zafizeni. ,Pokud by si hlodavci
vedli dobre, astronauté by byli propusténi
véas; pokud by hlodavci nebyli v pofddku,
pravdépodobné by byli vysetiovdni a pozo-
rovdni mnohem peclivéji a déle.”

Bezpecnost predevsim

Potvrzeni, ze lidé a my3i preziji stiet

s lunarnim materialem, vsak nestacilo.
Bezpedi veskerého pozemského Zivota
vyzaduje vic. Nejprve NASA vybrala

dalsi reprezentativni druhy: japonska
kiepelka zastupovala ptaky, nékolik ryb,
které nebyly blize specifikovany, hnédé
krevety, Ustfice reprezentujici mékkyse,
némecké Svaby a mouchy domaci jako
hmyz, a dalsi. 22 kilogram0 prevzacného
lunarniho materialu védci rozmélnili na
prach, polovinu sterilizovali pfi vysoké
teploté, druhou polovinu nechali tak, jak
byla. Zplsob pouziti se mirné LiSil podle
typu zvirete: mysi a kfepelky dostaly lu-
narni vzorek jako injekci, hmyzu se vzorek
michal do potravy a vodni zivocichové do-
stali mési¢ni prach do vody, ve které zili.
NASA sledovala zvéfinec cely mésic. Né-
mecti Svabi, krmeni mési¢nim prachem,
vérni své povésti prosperovali vyte¢né
navzdory exotickeé stravé. | vSechna dalsi
zvirata si vedla dobre. Vysledky testl
neposkytly zadné informace, které by na-
znacovaly, Ze by mési¢ni vzorky pfivezené
misi Apollo 11 obsahovaly néjaké latky
nebezpecné pro zivot na Zemi.

Rostliny v mésicni ptidé prosperovaly
Kromé testovani zvirat spolupracovala
NASA také s americkym ministerstvem
zemédélstvi (USDA) na testovani pri-
padnych nezadoucich acinkd lunarniho
materialu na rostliny. Experimenty zahr-
novaly péstovani semen v mési¢ni pldé
a testovani rlstu nejen rajcat, ale také
tabaku, zeli, cibule a kapradiny. Nékteré
z téchto rostlin ve skutecnosti rostly lépe
v regolitu nez v piskové plidé pouzivané
pro srovnani. Podobné experimenty

se provadély také po misich Apollo 12

a 14. Celkem se testovalo 15 rdznych
zivocisnych a rostlinnych druhd. Zatimco
probihaly testy na zvifatech a rostlinach,
NASA takeé kultivovala vzorky na Petriho
miskach, aby nasla jakékoli pfipadné mi-
kroorganismy. ,Na mési¢nich vzorcich jsme
nezaznamenali Zddny mikrobidlni rdst a ne-
nasli Zddné mikroorganismy, které by mohly
byt pfisuzovdny mimozemskému nebo
lundrnimu zdroji," fekla Hayesova. ®
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S.AW.E.R. mUze zménit
poust v urodnou krajinu

-red-

Proménit suchou a horkou poust v zelenou krajinu zni v tuto chvili jako sen
nebo pohadka. V praxi by k takové proméné bylo tfeba velké mnozstvi vody.
Ale kde vzit v pousti vodu? Pomoci Slunce ze vzduchu! | poustni vzduch totiz

v sobé obsahuje vodni paru. Ale klimatické podminky pousté neumoziuji
snadné ziskavani vody ze vzduchu pouzitim bézného chladice, na kterém vodni
para pfi nizké teploté zkondenzuje. Zafizeni, které dokaze proménit suchou
poust v oazu prostiednictvim cileného rozmnoZovani mikroorganismd, mize
puUsobit trochu jako sci-fi. Ale vyzkum a vyvoj se skute¢né z ¢asti o védeckofan-
tasticky zanr opira a predjima technologie budoucnosti. Solar Air Water Earth
Resource (S.AW.E.R.) se sklada ze dvou systém(, jednoho na ziskavani vody

z poustniho vzduchu a druhého pro kultivaci pousté v urodnou pldu.

Schéma zapojeni technologie S.A.W.E.R. Na vyvoji pracuje Univerzitni centrum
energeticky efektivnich budov (UCEEB) a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci
s Botanickym Ustavem Akademie v&d CR (Zdroj: UCEEB)
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ZavLaZovAnl

Systém na ziskavani vody ze vzduchu

je dvojstupnovy. V prvni fazi se pouzije
desikant - material, ktery na sv(j povrch
vaze vodni paru adsorpci. Venkovnimu
vzduchu odebere vodni obsah a zadrzi ho
na svém povrchu. Odvlh¢eny vzduch se
odvede zpatky do venkovniho prostiedi.
Zaroven se do systému nasaje dalsi ven-
kovni vzduch se svym pfirozenym obsa-
hem vodni pary, ktery se nejdfive ohieje
na tak vysokou teplotu, aby bylo mozné

z povrchu desikantu vodni paru uvolnit

a tim poustni vzduch navlhdit. Vzduch pfi
zvysené teploté do sebe totiz miZze vazat
vétsi mnozstvi vodni pary. Na chladi¢
pak pfichazi vyrazné vlhéi vzduch, nez je
venkovni vzduch z pousté. Diky tomu lze
kondenzaci ziskat daleko vice vody.

Systém je autonomni

Zatimco béznym chladi¢em lze z poust-
niho vzduchu dostat v priméru 10 l/den,
zarizenim S.AW.E.R. lze ziskat v priméru
az 200 l/den pfi srovnatelnych pritocich
upravovaného vzduchu. Hlavnim speci-
fikem systému S.AW.E.R. je autonomni
provoz. Energetické potieby plné hradi
slunecni energie (solarni fototermické
kolektory, fotovoltaické moduly, systémy
akumulace tepla a elektrické energie).
Vedlejsim produktem muze byt tepla
voda pro sprchovani a chladny vzduch
pro klimatizaci budovy.

Nejen voda, i hnojivo

Botanicky Ustav Akademie véd CR vyviji
systém pro kultivaci pousté, jenz vyuziva
¢ast ziskané vody pro specialni foto-
bioreaktor, umélé prostredi slouzici ke
kultivaci mikrofas za Ucelem produkce
polysacharidl a zadrzeni zivin ve vodé.
Smés vody, fas a organicky navazanych
Zivin se aplikuje formou zalivkového
systému umisténého asi 20 cm pod po-
vrchem pUdy. Kofeny rostlin ziskaji vodu
s zivinami pfimo ze zalivkového potrubi.
Tim se vyrazné omezi ztraty vody vypa-
fovanim. Zalévanim vodou s obsahem fas
se do pldy dostavaji jak ziviny, které se
mohou pomalu uvolnovat, tak dalsi latky
obsazené v fasach, jako jsou rostlinné
hormony a organicka hmota potfebna pro
zdarny rust rostlin.

Oziveni pousté

Pred vysadbou rostlin se piscita plda
ozivi mikroorganismy, které jsou pro-
spédné pro rlst rostlin, pomahaji rostliné
efektivnéji ziskavat ziviny a zvysuji
zadrzeni vody v pldni vrstvé kolem ko-
fenl. Tyto organismy, pldni symbiotické
mykorhizni a endofytni houby funguijici
v kofenovém systému, ve spolupraci

s dalSimi pldnimi organismy ozivi padu
tak, Ze se stava vhodnou pro péstovani

i v tak extrémnich podminkach, jaké pred-
stavuje poust. ®
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{ Do hangaru se vedle vodnich atrakci vejde i tropicka vegetace a stfedovéky hrad

Tropy

misto vzducholodi

Bretislav Ko¢ / Foto Bretislav Ko¢

Tropical Islands, obfi vodni park jizné od Berlina, je pomérné
Castym cilem vétSinou jednodennich, zajezdu. Logicky sem lakaji
predevsim vodni radovanky, zaramované kulisou tropl v obfim
~skleniku®, asi 130 km severné od Drazdan, dobfe a rychle
dostupné kratkou odbockou z dalnice do Berlina u obce Staakow.

Misto vyctu vodnich atrakci stoji za
pozornost samotny objekt, v némz jsou
Ltropy”“ instalovany. Je to obfi hangar,
360 m dlouhy, 210 m Siroky a 107 m
vysoky, jehoz klenba neni podpirana
zadnym pilifem. Vnitfni plocha arealu je
66 000 m?, takze by se sem veslo osm
fotbalovych hfist.

Historie

Historie lokality i samotné haly, ktera
byla v dobé svého vzniku nejvétSim
samonosnym objektem tohoto druhu

na svété, je pozoruhodna. Letisté tu

bylo postaveno pred Il. svétovou valkou
a slouzilo jako vycvikova zakladna pro
Luftwaffe. Po valce bylo zabrano Rudou
armadou. Areal, tehdy jesté bez obfi haly,
koupila roku 1998 spole¢nost Cargo-

Lifter AG, jejimz zamérem bylo postavit
zde zakladnu pro stavby a provozovani
obfich 160 m dlouhych vzducholodi jako
dopravnich prostiedk( pro nadrozmérné
naklady. V hale mohly byt umistény

dvé vzducholodé vedle sebe. Vjezd do
hangaru byl na jeho vychodni strané
feSen véjifovité se otevirajicimi segmenty
s loziskem ve stfeSe stavby. Hala byla
postavena do roku 2000, jeji konstrukce
byla sestavena ze 14 000 tun ocelovych
nosnikd a stala 78 milion( €. Investor
v8ak nezvladl financovani, nebyla tu
postavena ani jedna vzducholod, a tak

se 0 zachranu a nové vyuziti objektu
postarala roku 2003 malajska spolecnost,
ktera objekt koupila za 17,5 mil. € se
zamérem stavby obfiho akvaparku - ten
byl otevren jiz v prosinci roku 2004.

~( Nenaplnéna idea: mé&l to byt hangar
pro obfi vzducholodé...

~( Hangar a drahy byvalého letisté jsou
patrné i z letové vysky dopravnich
letadel. Na panoramatickém snimku je
v horni ¢asti patrna dalnice z Drazdan do
Berlina i dalni¢ni kfizovatka k hangaru

Akvapark

Nékolik dat, ktera svéd¢i o jeho rozmé-
rech a jedine¢nosti: dva tematicky spe-
cifické bazény s odliSnou teplotou vody,
Tropické more a Bali laguna, zaujimaji
plochu 4 400 a1 200 m?.V tropech je
teplota 28 °C a na Bali 31 °C. Hloubka
neprekracuje 1,35 m. Pochopitelné ne-
chybi vodni skluzavky a tobogany, sprchy,
vitivky, pefeje... Rostou tu Ziveé rostliny

z rliznych koutl svéta, predevsim vsak

z tropickych oblasti: palmy, orchideje

i mangrovovy prales. Vegetaci je vytvo-
feno optimalni klima s teplotou vzduchu
25 °C a s vlhkosti 40-60 % . Svételny

i teplotni rezim je zajistén kombinaci
technickych feseni, spolu s pfirozenym
vnéjsim svétlem prochazejicim specialni
folii na jizni strané hangaru. Tou prochazi
i ultrafialova slozka denniho svétla,
kterou bézna okenni skla odfiltruji. Je zde
tedy mozné ,chytat bronz” ptirozenou
cestou. Interiér dopliiuji chyse ve stylu
tropické vesnice a dojem umocnuji i re-
produkované zvuky pralesa. Je zde mozné
usporadat piknik i pfenocovat. =
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9ohled na stavenisté ITER z kabiny jefabu

otografie Philippe Pinlou Cervantes)

Milan Ripa

ITER, pohled shora

Kdo myslite, Ze ma nejvétsi prehled o tom co se déje na stavenisti
tisicileti — na staveniSti tokamaku ITER? Generalni feditel? Nebo $éf
Rady ITER? Velky omyl! Je to muz, ktery sleduje z kabiny jefabu z vysky
85 metrd déni pod sebou! Jefabnik Philippe Pinlou Cervantes.

Jsou Casy za soumraku, kdy se stavenisté
ITER podoba letisti - silnice a budovy
jsou osvétlené zlutymi a bilymi svétly.

Z kabin ve vySce 50 az 80 metr(, témér
jako piloti, prehlizeji Fidici jefabl s dech
beroucim vyhledem celou scénu velkého
predstaveni.

Kolem stavenisté Tokamak Complexu
je umisténo pét obfich jefabul vysokych
50 az 85 metr(. Z kabin ve vy3kach
obsluhy manipuluji pakami a noznimi
pedaly, aby zvedaly, pohybovaly, polo-
hovaly a pfemistovaly zatizeni, jako je
leSeni, bednéni, ocelové vyztuze nebo
jefabové zvedaky. ,Rukama“ jefabniku
projdou viechny tézké materialy a na-
stroje potfebné pro stavebni prace uvnitf
a kolem komplexu Tokamaku.

Nebesti pracovnici

Kdyz jde Philippe, ktery ovlada jefab #2
(C2) vysoky 85 metrd, rano do prace, musi
do patficné vysky vysplhat po dlouhém,
tenkém zebfiku. Jakmile je v kabiné, musi
dodrzovat velmi pfisna pravidla. Ve vét-
$iné pfipadl - zejména u vyssich jerabl
- zUstava obsluha ve své kabiné po celou
sménu. Radio v kombinaci s kamerou, ob-
razovkou a joystickem je jedinym komuni-
kacnim prostfedkem, ktery ma s banksma-
nem - pozemni obsluhou. Banksman je
plné oblecen v oranzové barvé (vzdy jako
jediny na misté s touto barvou) aby zvysil
svou viditelnost a usnadnil vizualni kon-
takt s operatorem v kabiné, ktery pozorné
sleduje obrazovku. Banksman vede je-
rabniky, pomaha jim dokoncit jejich praci
a poskytuje aktualni informace o tom, co
by se mohlo dit vSude kolem a mohlo by
eventualné ohrozit jejich praci.

{ Philippe Pinlou Cervantes je jefabnikem
na pracovisti ITER a amatérskym
fotografem (Credit © ITER Organization,
www.iter.org)

Inspirace pro fotografovani

Stejné jako piloti, i provozovatelé jefabl
maji tu ¢est uzivat si Uchvatnych a ne-
ustale se ménicich panoramat. Rozma-
nitost jeho ukoll zivi dalsi z jeho vasni:
amatérskou fotografii. Pravidelné sdili fo-
tografie, které zachycuje ze své jedinecné
perspektivy, s prateli na socialnich sitich.
LJednoho dne vyrobim vlastni fotoknihu,
abych se podélil o své jedinecné zdZitky se
svétem. Budu hrdy, Ze mohu fici, Ze jsem
prispél k vybudovdni krabicky, kterd bude
obsahovat budouci hvézdu na Zemi!* =
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{ Lubos Perek u ondfejovského dvoumetrového dalekohledu

(Zdroj: ASU AV CR)

100 let z hlediska
astronomie neni nic

Marina Hofmanova

Jen o dva dny dfive, nez je datovano zalozeni Mezinarodni astronomické
unie (28. Cervence 1919), pfisSla na svét budouci vyznamna osobnost
této oblasti pfirodnich véd. Doyen ¢eské astronomie a svétoveé uznavany
odbornik Lubo$ Perek oslavil letos 26. Cervence své sté narozeniny.

Jestli mGzeme spatiovat symboliku

v misté narozeni, pak u LuboSe Perka
urcité. Narodil se totiz v prazském domé
U Slunce. Uz jako dité jej pfitahovaly
hvézdarské kopule s dalekohledy, které
tak rad maloval. Po studiu na Pfirodo-
védecké fakulté MU pUsobil v Brné, od
roku 1954 pak v Astronomickém Ustavu
tehdej$i CSAV, kde se zahy vyznamné
zasadil o vybudovani naseho (az dosud
nejvétsiho) dvoumetrového dalekohledu
v Ondrejové.

Perkiv ondfejovsky dvoumetr
Dalekohled byl slavnostné uveden

do provozu u pfilezitosti 13. valného
shromazdéni Mezinarodni astronomické
unie v srpnu 1967 v Praze. V témze roce
se stal Lubos Perek feditelem Astrono-
mického Ustavu CSAV, mj. se tam také

zaslouzil o vybudovani stelarniho oddé-
leni. Sam se vénoval stelarni statistice

a dynamice Galaxie, a obecné vyzkumu
planetarnich mlhovin - Katalog plane-
tarnich mlhovin, na némz se spoluautor-
sky podilel s Lubosem Kohoutkem, nebyl
po Ctvrtstoleti prekonan.

Statecnost vystavit doklady lidské

mise na Mésic v Ondfejové

Perkovou zasluhou se také nedotkly
védcu z Astronomického Ustavu pozdé;si
normaliza¢ni cistky, ba co vic, nebal se
navzdory normalizatorim pfijmout ¢esko-
amerického astronauta Eugena Cernana
a vystavit ¢eskoslovenskou vlajecku,
kterou s sebou vzal Cernan na Mésic.

V kopuli ondfejovského ,dvoumetru® téz
Perek trvale vystavil mési¢ni kamen od
americkych astronautd z mise Apollo 11

(krdsnou symboliku mizeme vidét i ve
skute¢nosti, Zze ameri¢ti astronauté
stanuli na Mésici pouhych par dni pred
Perkovymi padesatinami).

V roce 1967 byl zvolen generalnim
sekretafem IAU, o rok pozdéji i viceprezi-
dentem Mezindrodni rady védeckych unii
(ICSU). Od roku 1975 pUsobil v Oddéleni
pro zalezitosti kosmického prostoru
pfi Ufadu generalniho tajemnika OSN
v New Yorku, kde se feSilo napft. stanoveni
hranice kosmického prostoru (i nadale
zGstava emeritnim vedoucim Ufadu OSN
pro kosmické zalezitosti).

Doc. Perek upozornoval rovnéz na
velké nebezpeli, které lidstvo pfi kazdé
své cinnosti produkuje, na kosmicky
odpad. V OSN se vénoval vyznamu geo-
stacionarni drahy v kosmickém prostoru
a svymi navrhy pfispél k vyfeSeni mezi-
narodniho sporu, ktery se o geostacio-
narni drahu vedl. Je témé&r nasnadé, ze
byl také ¢lenem sboru feditell Mezina-
rodniho Ustavu kosmického prava.

Lubos Perek vychoval fadu uzna-
vanych nasledovnikd, napt. Lubose
Kohoutka, Petra Lalu, Ladislava Sehnala,
Jana Palouse a Jifiho Grygara.

Je mi velkou cti, Ze jsem mohla
Lubose Perka poznat osobné; mimo fady
jinych pfilezitosti byt také v srpnu 2012
u toho, kdyz byl po ném pojmenovan
Londrejovsky dvoumetr®. A jméno Lubo3e
Perka krouzi i vesmirem - jiz Ctyfi
desitky let jej nese planetka ¢. 2900. =
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Jak se hodovalo

na Stonehenge

-red-

Davni stavitelé Stonehenge mozna poradali opulentni party s pe¢enym
masem, jak naznacuje novy vyzkum. Archeologové zkoumajici neolitické
osidleni v Durrington Walls v dne3ni jizni Anglii, kde pravdépodobné bydleli
stavitelé Stonehenge, nasli ddkazy, Ze vesnice hostila pfed 4 500 lety velké
grilovaci party. Zvitata na tyto akce byla pfivadéna pravdépodobné z velkych
vzdalenosti a porazena na misté. Tisice starovékych poutnik( prichazely

na misto, aby vzdaly Cest pamatce mrtvych, a pak se zu¢astnily v blizkém
Durrington Walls grandiézni grilovacky. ,Spotfeba masa, jejiz stopy jsme nalezli,
byla enormni”, fika Oliver Craig, archeolog z University of York v Anglii.

Megality ve Stonehenge byly vztyceny
pred 5 000 az 4 000 lety na salisburské
plani. Kdo a proc je postavil, to zamést-
nava archeology a historiky po staleti.
Mysteriézni monument je soucasti krajiny,
ktera byla povazovana za svatou po tisice
let. Néktefi védci uvazuji, ze Stonehenge
je monumentem ,svaté honitby“. Nékdo
se domniva, Ze to byla astronomicka ob-
servatof pro pozorovani vychodu Slunce,
soucast ceremonialni trasy, nebo misto
vyvolavajici specialni zvukovou iluzi.

V prubéhu vice nez 1 000 let lidé prida-
vali k megalitdm dalsi a dalsi struktury

z r(zné velkych kamend. Nejvétsi kameny

zvané sarseny jsou vice nez 9 metrd
vysoké a pravdépodobné byly pfivezené
zdaleka. Mnoho archeologl se domniva,
Ze stavitelé bydleli ve vesnici Durrington
Walls, vzdalené jen nékolik mil. V roce
1966 zde byly vykopany kruhy z velkych
drev. Misto dfevéného kruhu bylo pravdé-
podobné spojeno s velkym Stonehenge
siti pradnych cest a kratkym usekem feky
Avon. Archeologové na misté objevili
CasteCné opracované sarseny podobné
tém ze Stonehenge. Navic nejvyssi osid-
Leni vesnice se shoduje s dobou, kdy se
stavélo Stonehenge.

Nejdfiv ceremonie, pak grilovani
Archeologické vykopavky v posled-

nich letech odhalily v Durrington

Walls dlikazy osidleni, v€etné nejméné
sedmi dom{, celkovy pocet mohl byt

az 200 domu. Misto obsahuje hromady
keramickych stfepl a jamy plné zvifecich
kosti. Védci analyzovali zbytky potravin
na stfepech nadob z vesnice a z cere-
monialniho dfevéného kruhu, ktery byl
soucasti komplexu. V osidlenych ¢astech
nalezli vétSinou zvifeci tuk, coz posiluje
domnénku pofadani rozsahlych hostin
jako hlavniho bodu slavnosti. Ritualni
misto obsahovalo stfepy se stopami
mléka a mlécnych vyrobk(, coz mize
ukazovat na pouzivané obétiny. Podle
izotopového zkoumani néktera zvifata
musela pochazet z dalekych mist, coz by
vyzadovalo vysoce organizovanou ope-
raci. Na misté samotného Stonehenge se
nasla fada hrobd, ale zadné dukazy, ze
by tam lidé zili.

Nové nalezy naznacuji, ze stavitelé
Stonehenge Zili v dobfe organizované
vesnici se sofistikovanym kulinarskym
systémem. Craig soudi, Ze Stonehenge
a Durrington Walls byly propojeny kombi-
naci nabozenského ritualu a posvatného
slaveni. ,V urcitych obdobich roku - prav-
dépodobné v zimé - na misto prichdzely ti-
sice lidi z celé Britdnie, vyuzivali monumen-
tdlni prostory, mozZnd pohibivali své mrtvé
nebo porddali obrad, ktery zastupuje mrtvé
nebo chvdli mrtvé na Stonehenge,” fika
Craig. ,A v Durrington Walls pak probihaly
slavnostni akce spojené s hostinami.” ®
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Zakladatel autopriimyslu v Cechach

Svatopluk Holata

200 let textilnictvi a 100 let autoprdmyslu. Tolik rok( davaji myslenky a ¢inorodost LiebiegU
lidem praci. Heslem Theodora Liebiega, zakladatele autoprdimyslu, bylo Praci ke slavé:

.Per laborem ad honorem®. Vnuk zakladatele firmy ,Johann Liebieg & Comp.”, dostal do vinku
nejen Slechticky titul a rodinny podnik, ale i mimoradné schopnosti. Ty mu umoznily stat se
nejen jednim z nejvyzna¢néjsich predstaviteld textilniho praimyslu v Cechach i v Evropé, ale
napf. i prezidentem Svazu némeckych primyslnikd, prezidentem Duchcovské uhelné spole¢nosti,
predsedou spravni rady akciové spole¢nosti Liberecka pouli¢ni draha, ¢eské Union banky...
Motorista Cislo jedna a zakladatel autoprimyslu, zemfel pied 80ti lety.

Dédecek Johann Liebieg

a otec Theodor Liebieg

Abychom pochopili, jak silna vile tohoto
muze hnala vpfed, musime se vratit
zpét v ¢ase do Broumova roku 1802,

kdy do rodiny soukenického mistra
Adama Franze Thomase Liebiega pribyl
syn Johann. Johann si oteviel obchod

se stfiznim zboZim na Staroméstském
nameésti. Prosperoval tak dobfe, ze

vody v udolich fek Kamenice a Jizery, ve
Svarové, Haraticich, Radcicich, Zelezném
Brodé a Jesenném. Vedeni tovaren se
pozdéji ujali Theodor a Heinrich, mladsi
synové Johanna Liebiega. Po piekonani
krize kolem roku 1873, vyrostla firma

v jednu z nejvétSich v celé rakousko-
-uherské monarchii. V jedenapadesati
letech v3ak Theodor Liebieg nahle umira
a odpovédnost za fizeni vice nez ¢trnacti

v kratké dobé mohl realizovat svou touhu
nebyt pouze obchodnikem, nybrz i sam
vyrabét. Liebiegové vbrzku dodavali na
trh vinéné latky kvalitou srovnatelné

s anglickymi. Postupné zalozili nové za-

podnikd pada na jeho syna, Theodora
Liebiegaml., muze, o némz byla fec jiz
v Uvodu. Nejstarsi z péti sourozencl
prevzal v roce 1891 jako osmnactilety
mladik celkové vedeni podniku. =
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{ NW 12, prvni zavodni special vyrobeny v Kopfivnici
pro Theodora von Liebiega (Foto autor) /

Zakladatel autopriimyslu

Roku 1901 vstoupil Theodor do manzel-
ského svazku s Marii Idou Blaschkovou,
dcerou $éfa firmy Franz Schmitt v Ces-
kém Dubu, Zenou inteligentni a vzdéla-
nou, s niz podnikl tehdy jisté nevsedni
svatebni cestu po Evropé - totiz auto-
mobilem. N4&s baron, nadSeny propagator
motoristického sportu, ¢len direktoria
Rakouského automobilového klubu a

od roku 1906 také predseda liberecké
pobocky, byl ve své dobé uznavanym au-
tomobilistou i mimo svoji vlast. Z vasnivé
posedlosti ,ko¢ary bez koni“ ho usvéd-
Cuje nejen fada sportovnich uspéchd, ale
i mnozstvi automobill rdznych znacek,
které vlastnil mezi lety 1894-1906.

{ Velké pratelstvi Theodora von Liebiega s Karlem Benzem je
zadokumentovano na fotografii z roku 1934 zachycujici Berthu Benzovou
s Theodorem Liebiegem v Liberci (Zdroj: archiv Mobile Muzeum)

Poznamka redakce:

Autor ¢lanku Svatopluk Holata je autorem popularni soutéze autoveterant Dédecek
automobil. Zije my3lenkou vybudovat ve Vratislavicich nad Nisou, v roditi Ferdinanda
Porscheho, obrovské muzeum autoveterand, kde by se mohly poradat napriklad

i autosalony. Vice zde: www.dedecek-automobil.cz/...

Prvni viiz v Cechach

Theodor mél viely vztah k technickym
novinkam, co do zna¢né miry ovlivnilo
jeho zivotni drahu. Uz roku 1893 si
pofidil Benz(v automobil Victoria, byl to
teprve tieti viiz v habsburské monarchii
a prvni v Cechach. Jeho fidi¢sky priikaz
se stal vibec prvnim a za dalkovou jizdu
mezi Libercem a Gondorfem ziskal titul
Lpionyr motorismu®. Baron se pravidelné
ucastnil automobilovych zavodd, prispél
ke vzniku kopfivnické automobilky 1897
(v roce 1898 se zaslouzil o dodavku
motoru Benz do prvniho rakousko-uher-
ského automobilu NW Praesident) a ne-
chal si zde vyrobit prvni zavodni special
NW 12. Oba vozy jsou dnes vystaveny

v Narodnim technickém muzeu Praha
(NTM).

Prvni tovarna na automobily v Cechach
Nesmél by to vSak byt Liebieg, aby se
spokojil s pouhym ,jak to délaji jini®.
Obdobné jako jeho déd touzil po tom,
aby mohl vyrabét, k ¢emuz ho kromé
motoristického nadSeni vedly nepo-
chybné dobré obchodni divody. Spolu
s textilnimi pramyslniky W. Ginzkeyem
z Vratislavic nad Nisou u Liberce

a 0. Klingerem ml. z Nového Mésta pod
Smrkem byl jako hlavni iniciator u zrodu
Liberecké tovarny automobill - RAF
(Reichenberger Automobil Fabrik). =
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Centralni SOLENOID

Milan Ripa

Centralni solenoid lezi v samém centru tokamaku a bude prvnim velkym
elektromagnetem instalovanym na tokamaku ITER. Centralni solenoid je ze
vSech magnetu nejdulezitéjsi! Bez magnetu toroidalniho pole plazma utece
na stény komory, bez magnet( pole poloidalniho nedosahne potifebného
tvaru, bez magnetl centralniho solenoidu nebude zadné plazma...

Konstrukce centralniho solenoidu

Ve Skole déti Casto vyrabéji solenoidy
ovijenim dratu kolem htebiku a po
vytazeni hiebiku pfipoji drat k baterii:
proud magnetizuje civku - v prostoru
obklopeném civkou se objevi magnetické
pole. Centralni solenoid ITER uprostied
vakuoveé komory bude fungovat stejnym
zpUsobem, ale vazi tisic tun a bude Ctr-
nact a pal metru vysoky. Vodi¢, z néhoz
je solenoid navinut, bude dlouhy vice nez
32 km a bude vyroben z niobu a z cinu
(Nb,Sn), exotického materialu, ktery se
pouziva ve velkych pramyslovych pro-
jektech velmi zfidka. Slitina byla vybrana
proto, Ze dokaze (patfi¢né ochlazena
coby supravodic) generovat extrémni
magneticka pole: dvé sté Sedesat tisic-
krat vétsi nez magnetické pole Zemé.
Centralni solenoid vysle obrovské pulzy
elektrického napéti skrz pracovni plyn,
aby ho ionizoval a zahial. Kromé ohrevu
takto vytvorené plazma stabilizuje.

~( Pied dokonéenim musi byt modul vazici
110 tun prevracen specializovanym
manipulac¢nim nastrojem. Americky
dodavatel ITER General Atomics vyrabi
sedm moduld pro centralni solenoid
(Sest plus jeden nahradni) (Zdroj: GA
(Credit © ITER Organization,
www.iter.org)

Magneticky balet

Centralni solenoid bude sestaven ze
Sesti moduld, naskladanych na sebe
jako zetony. Vyhoda této konstrukce
spociva v tom, ze r(izné moduly mohou
byt buzeny rliznou intenzitou a dokonce
proudem opacného sméru (proti sobé),
coz fyzikim umoznuje formovat plazma
riznych tvard. Nevyhodou je, ze pfipadné
odlisné orientace vytvareji obrovské
odpudivé sily, které jsou schopny, pokud
nejsou peclivé kompenzovany, rozhazet
moduly solenoidu hezky daleko od sebe.
Navrhari magnetu vypocitali, ze sily mo-
hou dosahnout Sedesati meganewton(,
neboli dvojnasobku tahu, ktery vyzado-
val raketoplan NASA pfi startu. Stejnou
silou miZze byt sloupec moduld naopak
stlacovan. =
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~(_ Modul p¥i dokonteni heliového potrubi
(Zdroj: GA (Credit © ITER Organization,
www.iter.org)

UFPER
MODULES
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|  LOWER
MODULES

~( Centralni solenoid ITER bude nejvéti
solenoid, jaky byl kdy vyroben pro
flzni zafizeni (Zdroj: GA (Credit © ITER
Organization, www.iter.org)

~( Ve stiedu stroje ulozena magneticka
energie 6,4 GJ v centralnim solenoidu
iniciuje a udrzuje silny elektricky proud
v plazmatu (Zdroj: GA (Credit © ITER
Organization, www.iter.org)

Sila obra a kiehkost vily

Technické pozadavky magnetu od
zactatku naznacovaly, Ze ho bude velmi
obtizné uz jen vyrobit. Aby solenoid
nemohl vyletét stfechou a magneticky
sloup zUstal cely, musi byt horni a dolni
¢ast upevnény, jako by byly v Celistich
svéraku - tisici a osmdesati Srouby.

Se slitinou Nb,Sn se navic obtizné
pracuje. Svych supravodivych vlastnosti
dosahne az po upeceni: kabely vyrobené
z jejich vlaken musi byt stoCeny do
kazdého ze Sesti modulll a poté nékolik
dnd zahfivany ve specialné vyrobené
peci naplnéné argonem. Supravodiva
vlakna, kazdé tenci nez jeden milimetr,
jsou promisena vlakny médénymi. V peci
se kovy spoji do kiehké matrice, kterou
jiz nelze ohnout.

V prach se obrati$
Dalsim problémem vyroby central-
niho solenoidu je zména jeho délky pfi
kazdém experimentalnim vystrelu, coz
je béhem zivotnosti tokamaku vice nez
tisickrat. Takze musite vyrobit supravo-
divy kabel, ktery by mohl pulzovat deset
tisickrat bez degradace - a to je u Nb,Sn
velmi tézké. Je to kiehky material. Mohlo
by se stat, ze misto sloupce tu bude
posléze hromadka prachu. S kazdym pul-
zem ho doslova naplnite mikrotrhlinami.
Jaké je tedy feSeni? Nepulzujte
mnohokrat, nebo pulzujte s mensi
energii! Pokud pulzujete s mensi energii,
nedosahnete potrebného ohievu a pokud
pulsujete ménékrat, zivotnost zafizeni je
kratsi. TakZe pojedete nadoraz a budete
zkouset Stésti...

Jak pfesunout lokomotivu?

Oak Ridge zadalo konstrukci solenoidu
firmé General Atomics, rodinné spolec-
nosti v San Diegu. General Atomics uvol-
nila pracovni prostor o plo3e 7 800 m? ve
velké budové s vyhledem na karion Syca-
more. Kromé jefabu o nosnosti tficet pét
tun koupil GA také velkou paletu, ktera
klouze po polstafi stlateného vzduchu.
Spolecnost s nazvem Airfloat je vyrabi
pro rdzna primyslova odvétvi; trup leta-
dla nebo lokomotiva ulozena na paleté
Airfloat se mohou posouvat jako nakupni
ko3ik! Magnet je tak hmotny, Ze technici
museli travit hodné ¢asu zpeviiovanim
podlahy. Spotfebovali beton témér za
milion dolar(.

Operace Solenoid

General Atomic dopravila hotové moduly
solenoidu do pfistavu Fos-sur-Mer neda-
leko Marseille, a poté k montazni hale
tokamaku v Cadarache, kde byly slozeny,
stlaceny, zapojeny a vyzkou$eny. Smon-
tovany sloup solenoidu byl postaven
pomoci dvojitého portalového jefabu.
Kazda proménna musela byt presné
zapotitana: mnozstvi kabeld, které se
napnou, hybnost jefabu pfi jeho posunu;
uhel, o ktery se solenoid pfi vztyCovani
zhoupne; roli hrala dokonce i predpovéd
pocasi: vitr opirajici se do stavby a jeho
sila ovliviujici posun jefabu. Posléze
bylo v3ech tisic tun materialu solenoidu
pomalu preneseno do tokamakové jamy
a spusténo do stredu budouci vakuové
komory. Pokud by Sitka solenoidu piekro-
Cila pouhych par milimetrd, nezapadl by.
Pro chyby tu nezlstal zadny prostor. ®
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{ Presun kostela v Mosté (Zdroj: UAM)

~( Zesileni kotevnich lan mostu v Bratislavé
(Zdroj: UAM)

ZacCiname tam, kde

bézni konstruktéri konci.
Ustav aplikované mechaniky
Brno slavi 60 let

-red-

Pfesun kostela Nanebevzeti Panny Marie v Mosté, stavba vysilale Jestéd,
odladovani spousténi Jaderné elektrarny Temelin - u téchto a desitek dalSich
vyznamnych projektd asistovali odbornici z Ustavu aplikované mechaniky
(UAM) Brno ze Skupiny UJV. Vysoce specializovany tym, na ktery se obraci
projektanti, kdyZ si nevédi rady, letos slavi 60 let od svého zalozeni.

Po celou dobu sbira doma i za hranicemi ocenéni za inovacni FeSeni

zdanlivé nefesitelnych problém.

InZenyfi z Guinessovy knihy rekordd
Ustav aplikované mechaniky Brno byl
zalozen v roce 1959 diky profesoru Vlas-
timilu Kfupkovi, ktery ho pak vedl fadu
let. Za jeho vznikem stala dlouhodoba
spoluprace statniho podniku Vitkovice

s katedrou Pevnosti a pruznosti na
Vojenské akademii Brno. Mezi prvni
zakazky patfilo hlavné feseni problému
dalni techniky a vysokych peci. Od roku
2004 je UAM Brno soucasti Skupiny UJV,
ktera je ¢lenem Skupiny CEZ. ZaméFuje
se na feSeni praktickych problémd, které
vyzaduji kombinaci znalosti z mnoha
technickych obord. Mezi vefejné nejzna-
méjsi zakazky UAM Brno patfi napfi-

klad méreni napéti pfi presunu kostela
Nanebevzeti Panny Marie v Mosté. Tento
transport celého historického kostela je
zapsan v Guinessoveé knize rekordd jako
preprava nejtézsiho predmétu po kole-
jich. Atraktivnim projektem byla i stavba
vysilace Jestéd, pro kterou se v UAM
Brno navrhovaly vyztuzné prstence, ové-
fovalo se chovani konstrukce pfi zatizeni
vétrem a tlumeni vlastnich kmitd. Bez je-
jich vypoctl by se ale neobeslo ani ové-
feni fady mostnich konstrukci (jmenujme
za vSechny dalni¢ni most u Velkého
Mezifi¢i nebo most SNP v Bratislavé),
potrubnich systému, vybaveni dold, huti
i elektraren.

To, co jini neumé;ji

Ustav aplikované mechaniky Brno se
napiiklad podilel na odstranéni provoz-
nich vibraci hlavnich parovodu elektra-
ren typu VVER 1000. Jejich feSeni bylo
pouzito v elektrarné Temelin a v dalSich
10 jadernych komplexech v zahranici.

Za spolupraci na navrhu nového hre-
benového tésnéni pro hlavni cirkulacni
Cerpadlo primarniho okruhu blokd typu
VVER 440 v jaderné elektrarné Dukovany
ziskal UAM Brno druhé misto na prestizni
NUMEX Trophy, mezinarodni soutézi

v udrzbé jadernych elektraren. Jednim

z poslednich mezinarodnich ocenéni
prace spolec¢nosti je letodni udéleni
~energetického Oskara“, ceny amerického
Institutu pro vyzkum elektrické energie
EPRI za zavedeni nové metody oprav
svarovych spoji Weld Overlay, ktera

se pouziva pro opravy svarll potrubi na
jadernych elektrarnach. Metoda umoz-
nuje prekryti svaru potrubi bez nutnosti
fezani a lze ji vyuzit pro opravy hete-
rogennich spoji v naro¢ném prostredi
primarniho okruhu a parogeneratoru.

Ve svété ji zatim zvladlo jen nékolik malo
spole¢nosti. Unikatni znalosti ale nacha-
zeji uplatnéni i mimo energetiku. UAM
se napriklad vénuje zbytkové zivotnosti
zatizeni v petrochemickém pramyslu,
seismické odolnosti potrubnich systémf,
odstranéni nezadoucich provoznich vib-
raci ¢i hluku, nebo expertnim posudkim
ocelovych konstrukci v havarijnim stavu.
Pozornost odborné verejnosti budi také
nejnovéjsi aplikace poznatkd pro tes-
tovani kolejovych vozidel - crash testy
voz( tramvaji nebo dynamické zkousky
podvozk(. =
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{ Gruzie ma 8 000 let tradice péstovani a vyroby vina (Zdroj: AdobeStock)

Vino z Marsu

-red-

Je$té nevime, jak tam doletét, ale uz planujeme, Ze odtamtud
budeme dovazet vino. Nevime, jak se vyporadat s absenci
ozonové vrstvy a magnetického pole, Cili s nedostatecnou
ochranou martanskych kolonistd pfed zafenim, ale téSime se
na martanské vinné dychanky. Tento ¢lanek sice vysel

1. dubna 2019, ale pfedstavte si - neni to April! Gruzie,
zemé s tradici péstovani a vyroby vina delSi nez 8 000 Let,
zcela vazné uvazuje, jak to na Marsu zafidit.

Gruzie dala dohromady hlavy svych
nejlepSich odbornik(i na vesmir a na
vino, aby spole¢né vymysleli, jak na
Marsu péstovat révu. Projekt nazvany
IX. Milenium, zfejmé aby zdlraznil
osmitisiciletou tradici, se bude skladat
z nékolika fazi vyzkumu a budovani
zemédélské infrastruktury potfebné pro
podminky Marsu. Kritickou fazi je vibec
vybrat vhodné druhy révy, které vydrzi
silné ionizujici zafeni, prachové boufe

a drsné vykyvy teplot. Vyzkum by se mél
stihnout do roku 2024, kdy Elon Musk
planuje poslat prvni lidskou posadku

k rudé planeté.

Prakopnici ve vinafstvi
Jlestlize lidstvo pldnuje jednou Zit na

Marsu, musi i Gruzie k tomu néjak prispét,”

fekl Nikoloz Doborjginidze, zakladatel

Gruzinské agentury pro vyzkum vesmiru.

,Nasi pfedkové dali vino Zemi, takze my
bychom méli udélat totéZ pro Mars.”

O plvodu vinafstvi se sice stale deba-
tuje, ale Gruzie tfima cenny trumf diky
nedavnému archeologickému nalezu
neolitické nadoby prokazatelné uzité

k fermentaci vina (je$té bylo uvnitf na
sténach) datované do roku 6000 pf. n. L.

Vesmirny ,vinny projekt”

Bude slavnostné odstartovan instalaci
vertikalniho skleniku uvnitf hotelu
Stamba v hlavnim mésté Tbilisi. Uza-
vieny ekosystém bude simulovat pod-
minky Marsu a bude hydroponicky bez
zasahu ¢lovéka kromé vinné révy pésto-
vat jesté jahody a rukolu. Védci budou
také simulovat v laboratofi martanské
podminky, vystavovat vzorky teplotnim
vykyvim, vysokym koncentracim oxidu
uhlic¢itého a nizkému atmosférickému
tlaku. Z téchto experimentu se pravdé-
podobné neda jesté nejméné do roku
2022 olekavat zadné ovoce, nicméné
védci véri, ze nejlepsi na Marsu bude bilé
vino. Bilé odrady jsou odolné&jsi k virdm
a také k zareni - bobule maji slupku,
ktera jej odrazi.

S vyrobou vina si budou muset

poradit Martané sami

Budou-li chystané experimenty Uspésné,
mohou osadnikdim Marsu pfinést vinné
hrozny. Ovsem jejich fermentace, zrani

a plnéni do lahvi uz bude na nich.

Zatim nevime, jak by fungovalo kva3eni
v podminkach nizké gravitace, ale védci
z NASA optimisticky predpokladaji, ze
bude. =
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Cesta elektfiny

od vyroby az k zakaznikovi

-red- / Foto z aplikace ,Distribu¢ni soustava 3D“

vv v

Ceskou republiku kfizuje téméF ¢tvrt milionu kilometrG elektrického vedeni - celou Zemékouli by
omotalo kolem rovniku Sestkrat. Pfestoze elektfinu denné vyuzivame, malokdy pfemyslime nad tim,
odkud a jak k nam pfisla. Tajuplnou cestu voltl z elektrarny az ke spotiebitelim predstavuje nejnovéjsi
3D model z dilny vzdélavaciho portalu Svét energie. Zvidavé uzivatele provede aplikace celym

systémem distribu¢ni soustavy.

Ke studentdm a fanouskim energe-

tiky od 3 do 103 let putuje dalsi z fady
interaktivnich studijnich pomUcek pod
znackou Svét energie. Po 3D modelech
jaderné, uhelné a vodni elektrarny, chyt-
rého mésta budoucnosti a obnovitelnych
zdrojl je tu novy vylet - tentokrat do
zakulisi distribuce elektfiny.

= " SVET ENERGIE

WM vzDELAVACI PORTAL CEZ

Ke staZeni zdarma

Aplikace 3D Distribucni sité je ke
stazeni zdarma v prostiedi Google Play
i App Store nebo jako desktopova verze
na webu www.svetenergie.cz. UzZivatelé
se dozvédi vSe podstatné o vedenich

a napétovych urovnich distribuce,

k ¢emu slouzi velké vykonové transfor-
matory v rozvodnach, jak se fika nékte-
rym typlm stozar(, nebo proc je jich

v krajiné tolik. Klicové prvky distribu¢ni
soustavy si prohlédnou z netradic¢ni
perspektivy leticiho dronu,

nebo si zobrazi detaily jejich vnitiniho
vybaveni. Nahlédnou i do kazdodenni
prace lidi, ktefi se staraji o to, aby cely
systém dokonale fungoval. O zabavu se
postara také interaktivni hra simulujici
vystavbu nového vedeni. Hrac¢i museji
naprojektovat vlastni distribu¢ni sit,
zapojit vdechna odbérna mista na hracim
planu na spravnou napétovou Uroven

a pfitom dodrzet rozpocet. Samoziejmé
jako obvykle nechybi kvizy, infoboxy

a bohata fotogalerie.

Vzdélavaci portal Svét energie

m odhaluje taje energetiky uzivatelim
vsech vékovych kategorii a znalost-
nich urovni, od materskych Skolek az
po vysokoskolaky a pedagogy

= nabizi hry, animované filmy,
videa s pokusy, fyzikalni poradnu,
zajimavosti ze svéta techniky, kvizy i
pravidelné soutéze o krasné knizky

= pro pedagogy ma Sirokou paletu
vyukovych pomucek (moznost
stazeni nejriiznéjsich tiskovin a videi,
bezplatna fotobanka) nebo tipy na
novinky

m diky aplikaci ,Svét energie - 3D
elektrarny” umoznuje kazdému
prozkoumat energeticka zafizeni do
posledniho Sroubku

Vice informaci o Vzdélavacim programu CEZ najdete na www.svetenergie.cz

www.tretipol.cz
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