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~(_Ilustra¢ni foto (zdroj Shutterstock)

Az nas opusti Mésic

Mésic se od Zemé pomalu vzdaluje rychlosti 38 mm za rok. M(iZe se tedy stat, Ze jednou
svou obéZznou drahu opusti. Mésic svou gravitaci vyvolava slapové jevy a stfidani mor-
ského pfilivu a odlivu. Pfilivova vlna se synchronizuje s obéhem Mésice kolem Zemé.
Dochazi také ke vzedmuti a poklesu zemskych litosférickych desek. Zemsky den se
vlivem stejnych slapovych sil zpomaluje o 1,7 milisekundy za stoleti, pfevazna ¢ast to-
hoto Ubytku hybnosti se pfedava Mésici. To naopak muze za dostate¢né dlouhou dobu
zpomalit Zemi tak, ze z(istane také privracena jen jednou stranou k Mésici, jako je Mésic
privracen k Zemi. Vzduti tak zdstane na jednom misté a télesa se prestanou ovliviovat.
Nékteré teorie ostatné pokladaji Zemi a Mésic za dvojplanetu se spole¢nym barycen-
trem. Otevrené je potfeba pfiznat, ze ani po letech usilovného vyzkumu se védci ne-
shoduji, zda se Mésic vzdali nebo pfiblizi, nebo zda se vzdalenost zafixuje. Pokud bude
pokracovat jako samostatna planeta (i Merkur mohl byt mésicem Venus$e), mlze to mit
pro nas neblahé nasledky. Ale da se vypocitat, Ze by to bylo za nékolik desitek miliard
let. Takze odpovéd na otazku v nadpise je jednoducha: tak uz nas to nebude vibec
zajimat, protoze do té doby se Slunce rozepne a shofi v ném nejen Mésic, ale i Zemé.

A tak se nebojime a prejeme si, aby Tripol a ¢tenafi tvofili spole¢nou mnohoplanetu,
ktera vydrzi dlouho spolu!

Marie Magdaléna Dufkova
Séfredaktorka
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Rijnova otazka znéla: Zkuste odhadnout, p¥i jaké ¢innosti jsme nejvice vystaveni ioni-
zujicimu zafeni. Je to roni pobyt v blizkosti jaderné elektrarny za normalniho provozu,
roCni pobyt v budovach postavenych z betonu, jednorazové rentgenové vysetieni plic,
nebo pétihodinovy let letadlem ve vySce 10 000 m? Spravna odpovéd je: pétihodinovy
let letadlem ve vySce 10 000 m. Poprvé za historii TFipolu (67 vydani) k dne$nimu dni
nikdo neodpovédél spravné. Odména zlstava na dalsi soutéz.

A nova soutézni otazka? Vite, kdo byl iniciatorem programu ,Atomy pro mir®, ktery
umoznil mirové vyuzivani jaderné energie a vedl k zaloZeni Mezinarodni agentury pro
atomovou energii (MAAE) ve Vidni? Byl to Nikita Chruscov, D. D. Eisenhower, nebo

W. Churchill?

Odpovédi posilejte na tretipol@volny.cz. Autora spravné odpovédi, ktery nam napise
jako prvni, ¢eka jako vzdy odména.
(red)
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{ U my3i je stfevni mikrofléra
nezbytna pro optimalni rlist a pfispiva
k urceni velikosti mladych dospélcd.
Vlevo je mlady dospély jedinec standardni
my3i se stfevnimi bakteriemi, vpravo
mlady dospély jedinec bezmikrobni mysi.
Bakterialni kolonizaci ilustruje pfitomnost
nebo nepfitomnost bakterialnich kolonii
na agaru kultiva¢niho média.
(foto Vincent Moncorgé)

Bezmikrobni mysky
a uzitec¢nost strevnich

bakterii

(red)

Cesti védci poprvé prokazali ddleZitost stfevnich bakterii pro
nas rlst po narozeni. Otevieli tak nové moznosti v boji proti
Skodlivym Uc¢ink(m chronické détské podvyzivy.

Pracovnici Laboratofe gnotobiologie
(gnotobiologie je odvétvi imunologie,
zabyva se zkoumanim Zzivocich( ziska-
nych sterilnimi chirurgickymi postupy
nebo sterilnim lihnutim z vajec) Mik-
robiologického ustavu AV CR,v. v. .,

ve spolupraci s francouzskymi kolegy

z Ustavu funkéni genomiky v Lyonu,
zjistili, ze urcité kmeny stfevnich bakterii
druhu Lactobacillus plantarum jsou nejen
nezbytné pro spravny rist jedince po
narozeni, ale také pfispivaji k urceni jeho
velikosti v dospélosti. K vyzkumu vyuzili
unikatni model tzv. bezmikrobnich mysi.
Vysledky publikoval prestizni ¢asopis Sci-
ence. Nové poznatky umoznuji ucinnéjsi
boj proti $kodlivym uc¢inklm chronické
détské podvyzivy, mezi jejiz nejvyrazné;si
projevy patfi zpomaleni ristu.

Muiizeme pomoci 150 miliontim déti

Prvni autor ¢lanku Mgr. Martin Schwar-
zer, Ph.D., z Laboratofe gnotobiologie
MBU AV CR Fika: ,Nae vysledky ukazuiji,
Ze Ustiedni molekulou regulujici rist je
inzulinu podobny rlstovy faktor-1 (IGF-1),
jehoz produkci a aktivitu ¢aste¢né ridi

stfevni bakterie. Vysledky rovnéz ukazuji,
ze nékteré bakterie rodu Lactobacillus,
v€etné nami testovaného izolatu L.plan-
tarum"'*, maji schopnost podporovat rist
savcl.” A dodava:,V soucasné dobé trpi
nasledky chronické podvyzivy predevsim
v zemich s nizkou zivotni Urovni vice nez
150 milion0 déti mladSich péti let. Nas
objev otevira nové moznosti pro vyuziti
vybranych bakterii ke zmirnéni $kod-
livych ucinkl chronické podvyzivy na
jejich rast.”

Spravné stfevni bakterie ovliviuji
mechanizmus ristu

V mladém véku ovliviiuje rlist savcl
vzajemné pUsobeni pFijmu potravy

a hormonalnich signald. V pfipadé akutni
podvyzivy dochazi po nékolika dnech

k vyznamnému ubytku hmotnosti, na
kterém se mimo jiné do zna¢né miry
podileji zmény ve slozeni stfevnich
bakterii. Pfi chronické podvyzivé se
celkové zpomaluje rdst. Zpomalovani
rdstu zpUsobuje mira odolnosti k pdso-
beni rlstového hormonu, ktery vylucuje
hypofyza - endokrinni zlaza v mozku.

Za normalnich okolnosti ristovy hormon
stimuluje produkci ristovych faktor(,
jakym je napfiklad inzulinu podobny ris-
tovy faktor 1 (IGF-1) v jatrech a perifer-
nich tkanich. Pfi odolnosti k rlstovému
hormonu produkce IGF-1 klesa, coz ma
za nasledek opozdény vyvoj - jedinec

je mensi a vazi méné, nez odpovida jeho
véku. O vlivu stfevni mikroflory na tento
mechanismus se dosud nevédélo.

Mysky pomohly

Bakterie druhu Lactobacillus plantarum se
bézné vyskytuji ve stfevnim traktu savc(,
v€etné mysi a ¢lovéka. Védci se proto
rozhodli studovat rlst plivodné bezmik-
robnich mysi, kterym zazivaci trakt osa-
dili touto jednou vybranou bakterii. Mysi
osazené bakterii Lactobacilus plantarum
jak pfi bézné stravé, tak v podvyziveném
stavu produkovaly vice IGF-1, vice pfi-
biraly na vaze a rostly rychleji nez mysi
bezmikrobni.

Ulohu stfevnich bakterii pfi kontrole
rdstu védci tak poprvé prokazali porov-
nanim rdstu mladych mysi s normatni
stfevni mikroflérou a mysi bezmikrob-
nich za rlznych vyzivovych podminek.
Zjistili, ze jak pfi normalni straveé, tak
i pfi nutri¢né chudé stravé bezmikrobni
mysi nejenze vazily méné, ale byly také
mensi nez ,normalni® mysi. Navic mély
také kratsi a slab3i kosti. Kromé toho se
u bezmikrobnich mysi naslo niz$i mnoz-
stvi hormonu IGF-1. Nezbytnost IGF-1
pro spravny rast prokazali védci tim, ze
zablokovali jeho plsobeni u standardnich
my3i, ¢imz snizili jejich celkovou kinetiku
rdstu. Naopak, pokud IGF-1 dodali myS$im
bezmikrobnim, jejich rdst se zrychlil. =

Zdroj: ’06.
Tiskova zprava MBU \ ‘
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{ TFi Sroubové turbiny MVE Plana v plném vykonu
(foto Jan Ttma)

Na Vltaveé pribyla unikatni elektrarna
s Archimedovymi srouby

Jan Tima

Nejvykonnéjsi na svété je se svymi 600 kW instalace tfi Archimedovych Sroubl v malé vodni elektrarné
v Plané u Ceskych Budéjovic. V roce 2017 by méla byt v kapitole malych vodnich elektraren zapsana
do znamé Guinessovy knihy rekordd jako ,NEJ..."

Pfed Ctyfmi lety jsme na strankach TFi-
poélu predstavili malou vodni elektrarnu
na ficce v rakouském Schldglu nedaleko
od naseho Lipna, ktera misto tradi¢nich
vodnich turbin (Kaplanovy, Francisovy,
Bankiho aj.) vyrabi elektfinu pomoci Ar-
chimedova Sroubu pohanéného proudem
vody z otevieného zlabu. O néco tako-
vého se sice pokou3el uz pred dvéma sty
roky francouzsky inzenyr Claude-Louis
Navier, ale do praktické podoby v podobé
vodni turbiny to jako prvni na svété

pred tficeti lety pfivedli az CeSti inzenyfi
K. A. Radlik a prof. Ing. K. Brada, DrSc.
Pod jejich vedenim vyrobila roku 1997
Sigma Hranice prvni model na fi¢ce Eger
v bavorské obci Obere Schlagweidmihle
nedaleko Norimberka.

Fishfriendly turbina

Turbinu, kterd umoznovala i pro vétsi
ryby bezpecny prichod mezi pomalu

se otacejici Sroubovici, nadsené prijali
ochranci pfirody. Protoze neublizuje
vodni fauné, ziskala pfizvisko ,fishfrien-
dly”, a po Némecku, Rakousku, Francii

a Italii se v roli malych vodnich elekt-
raren zacala rozsifovat do celého svéta
zejména v mistech, kde se rusily zasta-
ralé vodni mlyny s mlynskymi koly. Dnes
se podobné turbiny zacinaji budovat i na
mensich fekach a u velkych rybnik{ a re-
kreacnich vodnich nadrzi, kde vyuzivaji
energii marenou jinak jalovymi prepady,
nebo kde slouzi jako dopliikovy motor ke
stavajicim vodnim turbinam prdmyslo-
vych podnik(. =

Plné texty ¢lankl s dalSimi obrazky najdete na www.tretipol.cz



~( MVE Plana (pohled:Z'dronu) se vykonem 600 kW
zaradila k nejvétsim na svete (fotg__J(OVOSVIT MAS)

Podle lonské statistiky jich v roli ma-
lych vodnich elektraren (dale jen MVE)
jen v zemich EU pracuje uz pres 500

a dalsi stovky jsou ve vystavbé! Soucas-
nymi Sroubovymi turbinami se poha-

néji pfevazné asynchronni generatory

a prebytecny elektricky vykon dodavaji
do verejné sité. Pokud museji zvladnout
velky rozsah pritokd, pouzivaji generator
s permanentnimi magnety; jejich pro-
ménné otacky a frekvenci pak vyrovnava
invertor. Dosavadni zku$enosti ukazuiji,
Ze jsou pouzitelné pro pratoky v Siro-
kém rozsahu od 0,2 do 18 m?/s, coz pfi
spadu kolem 10 m umoznuje dosahnout
vykon az 300 kW. Vice nedovoluje prihyb
nezbytné dlouhého hfidele se Sroubovici.
Velkou prednosti proti dosavadnim typim
turbin je moznost jejich nasazeni i v ne-
Cisté vodé bez nutnosti instalace jemnych
Cesel na privodu.

V Cesku je nejvétsi

Zminény vyznamny Cesky podil na jejich
vynalezu korunuje spusténi unikatni
tfiturbinové vodni elektrarny na Vltavé
v Plané u Budéjovic koncem roku 2015,
ktera co do elektrického vykonu 600 kW

Vv

bovou® elektrarnou na svété. Turbiny
vyvinula a vyrobila nové zalozena Divize
MAS HYDRO spolec¢nosti KOVOSVIT
MAS, a.s., v Sezimové Usti.

V hluku mohutnych Sroubdi...

Soukroma MVE Plana byla postavena

v ramci rekonstrukce starého posko-
zeného jezu na fi¢nim 245 kilometru

v ohybu Vltavy na zapadnim okraji
Ceskobudéjovické Plané v misté s pri-
mérnym pritokem 5 m3/h az k 25 m3/h
(pfi jarnich povodnich). Spole¢nost MAS
HYDRO v rekordnim ¢ase vyresila projekt
i stavbu elektrarenské budovy, integro-
vané do vlastniho jezu se spadem 3,5 m,
a to s kompletnim vybavenim vyzadova-
nym fi¢ni spravou. K nému patfi systém
hlavnich stavidel, Stérkova propust,
vyroba dodavka a montaz tfi turbin

s hydraulickym ovladanim, elektrické

a ovladaci systémy apod. Misto pavodné
planovanych dvou Kaplanovych turbin
MAS HYDRO navrhl pouzit tfi unikatni
Sroubové turbiny, vyrobené a vyzkousené
v tovarné v Sezimové Usti. Do ocelovych
Zlabu ulozenych v betonovych Lizkach

~(_ Pohled od strojovny MVE Plana s detailem pievodovky
a vzduchem chlazeného alternatoru (foto Jan Tlima)

Princip elektrarny
s Archimedovou turbinou
(kresba Jan Tima):

Z  ocelovy zlab se $nekovym rotorem
PL patni lozisko rotoru
PR prevodovka

A alternator

se sklonem 22° byly koncem roku 2015
tézkotonaznimi autojeraby postupné usa-
zeny tfi ¢tyfchodé Sroubové rotory dlouhé
14 m o priméru 4,1 m, kazdy o hmotnosti
23 tun. Jen navareni spiralovych lopatek
na duty nosny hridel si vyzadalo 400 m
tzv. kofenového svaru. Prvni turbina

byla spusténa 30. 10. 2015, celé zafizeni
véetné kompletniho systému fizeni bylo
uvedeno do zkuSebniho provozu koncem
roku 2015.

Elektrarnu maze jeji majitel ovladat
jak ze strojovny, tak kapesnim smart-
phonem. Svou napaditou architekturou
vhodné zapada do razu okolni krajiny.

Ceské Archimedovy $rouby do svéta
Vystavba malych vodnich elektraren

u nas tim samoziejmé nekonci a MAS
HYDRO jiz pracuje na dodavce dalsich
Archimedovych turbin do svéta. Ceska
energetika si tak po Uspésné turbiné
profesora Viktora Kaplana (1912-1914),
a mezinarodné uznavaném patentu
Sroubovych turbin pant profesort Brady
a Radlika (1996), pripisuje dal3i zaslouze-
nou mezinarodni ostruhu. ®

¢asopis TRIPOL  4/2016 5



{ Virové turbiny v provozu na malé vodni elektrarné Zelina

Virova turbina na Zeliné

(red) / foto CEZ

Po uspésnych komplexnich zkouskach odstartovala 1. ¢ervence 2016 provoz
dvojice tzv. virovych turbin v aredlu malé vodni elektrarny Zelina u Kadané.
Vynalez fungujici s ucinnosti az 85 %, ktery vznikl na zakladé spoluprace
VUT Brno a Vyzkumu a vyvoje energetické firmy CEZ, umi vyuZit energie
vody i na malych spadech, kde by jiné turbiny nestacily. Mél by byt novym
impulsem pro rozvoj malych vodnich elektraren v CR.

Nova nasoskova virova turbina je zavrse-
nim nékolikaletého spole¢ného projektu
Vyzkumu a vyvoje CEZ a Odboru fluid-
niho inzenyrstvi V. Kaplana VUT Fakulty
strojniho inzenyrstvi Brno. Do projektu
vyvoje vicestupfiové virové turbiny inves-
tovala témér 3 miliony korun energeticka
spole¢nost CEZ.

Revoluc¢ni feSeni

Ve virové turbiné vstupuje voda do obéz-
ného kola ve sméru osy rotace, zatimco
ven vystupuje voda rotujici. Jde tedy

0 opacny princip nez napf. u turbiny Kap-
lanovy, kde se rozvadécem naopak voda
roztoci pred vstupem do turbiny. Virova
turbina proto funguje bez spiraly a roz-
vadéciho kola. ProtoZe je navic schopna
pracovat s vy$simi otackami, neni
nezbytné instalovat pfevodovku. Celkové
je virova turbina konstrukéné jednodussi
a tedy finan¢né méné nakladna. Pred-
urcuje ji to k Sirokému nasazeni v ¢eské
hydroenergetice, protoze mist pro velka
vodni dila uz je v Cesku poskrovnu.

V Kaplanovych stopach

LVirova turbina najde uplatnéni v loka-
litach se spadem od jednoho do péti
metrQ a s prdtokem jiz od 0,2 m3/s.
Vyuziti proto predpokladame na jezech,
starych nahonech a vodnich elektrarnach
urcenych k rekonstrukci, pfi projek-

tech vyuziti odpadni vody z tepelnych
elektraren nebo jinych vhodnych provoz(
a podobné,” vypocitava otevirajici se
moznosti prof. FrantiSek Pochyly z VUT
Brno, jehoz tym pracuje na vyvoji novinky
uz od roku 2000. Za tento objev mu byla
udélena tato ocenéni: Cena mésta Brna za
technicky pokrok, Cena ministryné Skol-
stvi, mladeze a télovychovy za vyzkum,
Cena inzenyrské akademie CR a cena
Ceska hlava v kategorii ministra Zivotniho
prostiedi. Virova turbina vznikla v Brné na
stejném misté jako v letech 1910 az 1912
turbina Kaplanova.

Dvé nové turbiny na Zeliné
Premiérové komercné je dvojice novych
virovych turbin instalovana na malé vodni

g

suchu, za

elektrarné Zelina, ktera uz od roku 1908
méni energii feky Ohte v ekologickou
elektfinu. Ke dvojici vice nez 100 let
starych Francisovych turbin, kazdé

o vykonu 294 kW, se letos pfidalo duo
turbin pro energetiku 21. stoleti. Celkovy
instalovany vykon obou virovych turbin
¢ini 29 kW. Je zde tedy mozné vyrobit

ze stejného mnoZstvi protékajici vody
dalsich zhruba 200 MWh za rok, a pokryt
tak spotfebu téméf stovky dalSich domac-
nosti v severnich Cechach.

V CR dosud existovaly jen dvé pro-
totypové instalace virovych turbin - na
MVE Krasnéves na Vysociné a na MVE
Podhradi ve Slezsku na fece Moravici. ®

Plné texty ¢lankl s dalSimi obrazky najdete na www.tretipol.cz



UDiF

Barbora Mikulecka

{ Zabéry z predstaveni Uzasného divadla
fyziky (zdroj UDiF)

Zkratka UDiF znamena Uzasné Divadlo Fyziky. Pfi jejim vysloveni jde o slovo vyjadfujici podiveni,
prekvapeni - tedy pravé to, co UDiF zprostfedkuje pf¥i svych vystoupenich. Provozuje ho parta
mladych lidi nad$enych pro popularizaci fyziky. Prosté ,jsme jedné krve* - UDiF i Ttipol.

UDIF ozivuje hodiny fyziky netradi¢nimi experimenty a jeho vystoupeni motivuji studenty

k premysleni nad svétem, ktery je obklopuje. Dokaze vtahnout zaky do problému a vede

je k tomu, aby to, co vidi, dokazali pochopit a vysvétlit.

UDiF jezdi po $kolach po celé Ceské
republice jiz sedmym rokem. Za tu dobu
navstivil vice nez dvé sté skol a mater-
skych Skolek. V jeho repertoaru na-
jdete motivacni vystoupeni i tematicka
predstaveni dopliujici vyuku. Konkrétni
nabidku najdete na webovych strankach
www.udif.cz.

i
= B
N
=
<

Radost z poznani

,Nasim cilem je pfedavat nadseni z fy-
ziky, predavat radost z poznani lidem
vseho véku a zaméreni, nebot, jak jiz za-
znélo slovy Einsteina, to nejkrasnéjsi na
védé vibec je radost z pochopeni. Ne-
ukazujeme proto pouze prazdné efekty.
Kazdé nase vystoupeni ma ustredni
téma, pribéh a myslenku, kterou chceme
sdélit. Zalezi ndm na tom, aby nase
experimenty zaci pochopili. Publikum je
Casto aktivni soucasti nasich vystoupeni
a podili se i na vysvétleni toho, jak nase
kouzla délame,” pite o UDiFu jeho hlavni
performer Mgr. Vojtéch Hanak.

.Svét je krasnéjsi,

kdyz vite, jak funguje...”

Vystoupeni jsou vhodna pro déti uz od
materskych Skolek (od Ctyr let) a obsa-
hem a formou jsou pfizplsobena véku
divakd. U malych déti se UDiF zaméfuje
na jednoduché jevy, které mohou i ti
nejmensi popsat pomoci vlastniho pozo-
rovani a uvazovani. Pro starsi publikum
ma divadlo nékolik tematickych blokd na
optiku, akustiku, ale napfiklad i na histo-
ricky vhled do pFibéhu Zarovky.

Za svou ¢innost byl UDiF ocenén Ces-
kou fyzikalni spole¢nosti a ziskal cenu na
mezinarodni prehlidce Science on Stage
2011. Je zvan i na prestizni akce, jakou
byla napfiklad mezinarodni prehlidka na
Expo 2015 v Milané. =
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{ Vytvarnikova pfedstava vlaku fungujiciho jako ,skladisté energie®

ARES:

Sisyfovska prace nemusi byt marna

(red) / foto ARES

Americky projekt ARES (Advanced Rail Energy Storage) miZe na prvni pohled pfipominat marné Gsili Sisyfa pfi
valeni balvanu do kopce. Pfi podrobné&;jsim zkoumani vSak musime uznat, ze mdze byt dobrym napadem, jak pfispét
k FeSeni nejvétsiho problému soucasné energetiky, kterym je velkokapacitni skladovani elektrické energie.
Kalifornska spolecnost ARES letos na jafe ziskala nedaleko méstecka Pahrump v Nevadé pozemek pro stavbu
zvlastni zelezni¢ni traté. Pahrump lezi v hornaté ¢asti Mohavské pousté necelych sto kilometrd zapadné od Las
Vegas. Letni teploty zde dosahuji k padesati stupfiim Celsia a zatazena obloha prakticky neexistuje.

Vlak jako obfi akumulator

Trat ,odnikud nikam” bude sice dlouha
jen necelych deset kilometrd, zato ale

s prevysenim okolo 8 %. Jezdit po ni
bude tézkotonazni vlak tazeny elek-
trickou lokomotivou. V dobé prebytku
elektfiny vyrobené v okolnich vétrnych

a solarnich elektrarnach vyjede na kopec
a v Case energetické $picky se stovky tun
hmoty diky gravitaci rozjedou s kopce
dolli a motory lokomotivy pfepnuté do
rekuperac¢niho rezimu budou vyrabét
elektfinu. Spole¢nost ARES predpoklada,
Ze tak ziska Spitkovy energeticky zdroj

o vykonu 50 MW a kapacité 12,5 MWh.

Vykonnéjsi nez precerpavaci elektrarna
Funkénost systému akumulace elektiiny
spole¢nost od roku 2013 v mensim mé-
fitku ovérovala asi 150 km severné od Los
Angeles nedaleko vétrné farmy v Teha-
chapi. Tvrdi, ze zafizeni dokaze pracovat

s ucinnosti az 85 %, coz je nejméné o 10 %
vice, nez pfi ukladani energie v precer-
pavacich vodnich elektrarnach. Systém

ey

ARES je pry jednodussi a levnéjsi i ve
srovnani s velkymi bateriovymi systémy
Ci setrvacniky. Jeho prednosti je také po-
hotovost vykonu v Fadu sekund. Naklady
na vybudovani jednotky v Pahrumpu maji
dosahnout 55 miliont USD, stavba ma
byt zahajena v roce 2017, do provozu by
systém mél jit o dva roky pozdéji.
Zafizeni ARES bude mit dva ulozné
vozové parky, horni a dolni, kde budou
pfipravena ,zavazi“ - vozy. Elektrické
zafizeni je bude odebirat za zasobniku
a tahnout nahoru, nebo poustét doll.
Celkova energie systému bude urtena
poctem voz(, resp. vlakd pracujicich v da-
ném ¢ase a rychlosti téchto vlakd. Cas
shromazdovani energie a jejiho vydavani
zpét do sité bude rlizny, bude zaviset na
poCtu pravé pouzitych zavazi.

Skladovani elektfiny jako podminka
vyuziti obnovitelnych zdrojt

Rozvoj technologii a kapacity operativ-
niho skladovani energie je zakladni pod-
minkou pro to, aby se obnovitelné zdroje

energie mohly stat vyznamnou poloZzkou
energetického zdrojového mixu. Ame-
ricka Narodni laboratof pro obnovitelnou
energii odhaduje, Ze pokud by Kalifornie
méla do roku 2030 pokryvat svou spo-
trebu elektfiny z 50 % solarni energe-
tikou, bude potfebovat technologie pro
ukladani energie o kapacité 15 GW, coz
je 66krat vice, nez je soucasna kapacita
energetickych Ulozist v celych USA.

Precerpavaci vodni elektrarny

- jedina dosud zvladnuta technologie
skladovani elektfiny

Celosvétovy rozmach obnovitelnych
energetickych zdrojl, zejména vétrnych

a fotovoltaickych elektraren, vede stale
Castéji k situacim, které ohroZzuji stabilitu
energetickych siti a zpUsobuji i problémy
s regulaci frekvence. Zplsobuje to za-
vislost téchto zdroji na denni dobé a na
pocasi. Energie z obnovitelnych zdrojd ma
vedle nespornych vyhod i jednu nevyhodu,
Ze ji dosud neumime ve velkém skladovat.
Jedinou zvladnutou velkokapacitni =

Plné texty ¢lankl s dalsimi obrazky najdete na www.tretipol.cz



5.5 Mile Rail Line.

~(_ Kolejova draha zkuebniho systému
v Tehachapi a

Maintenance,/Control Facility
~( Mapa a situatni umisténi jednotlivych
prvkl systému ARES »

{ Systém pridavani voz( k vliaku v

~( Zkugebni systém v Tehachapi,
1/4 budouci skute¢né velikosti »™

technologii skladovani elektfiny jsou Obecné parametry systému ARES
v soucasné dobé precerpavaci elektrarny,
které jsou ale investi¢né mimoradné na-
kladné a jejich vystavba narazi ve vétsiné
zemi na odpor verejnosti, protoze obvykle
piedstavuji velky zasah do krajiny. Vybijeni* 8 hodin na plny vykon
Nejvétsi precerpavaci elektrarna na

Umisténi Pahrump, Nevada

Energeticka ulozna kapacita 12,5 MWh

svété Bath County stoji v misté kontinen- Délka trati 8800m
talniho geologického zlomu na hranicich Vyskovy rozdil 600 m
Virginie a Zapadni Virginie v USAama
celkovy vykon 3 GW. Nékolik pFecerpava- ~ Maximalni stoupani 8,0 %
cek ° vvylfs)nu vetsim ’nez 2 GWlme§ tina. Primérné stoupani 7,0 %
K nejvétsim evropskym elektrarnam
tohoto typu patii britska Dinorwig, ktera Zabrana plocha 18 ha
ma pfi vykonu 1,8 GW kapacitu 10,8 GWh. — -

Nejvétsi ceskou precerpavaci elek- Celkova vaha vlaki 9,600 tun
trarnu Dlouhé Strané v Jesenikach, Yo vy L
necelych 30 km severovychodné od Sum- Pocet ctyfvozovych jednotek 140
perka, provozuje spole¢nost CEZ. M4 in- Odhadované naklady 168 USD/kWh
stalovany vykon 2 x 325 MW a kapacitu - ;
3,243 GWh. Tento parametr vyjadtujici Zivotnost systému 40 let

maximalni mnozstvi elektrické energie,

které lze vyrobit pfi jednom precerpacim

cyklu, se také nazyva ,energetickd Ulozna  Zdroj: www.aresnorthamerica.com

kapacita®“. ® Ilustrace prevzaty z Press Kitu spole¢nosti ARES
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{ Ilustrac¢ni foto (zdroj Shutterstock)

Bude zima, zatopte si

(red)

Oteplovani, neoteplovani, v nasich zemépisnych Sitkach prosté v zimé topit musime.

Domacnosti, které se na topnou sezénu dobfe pripravily, nejen zvysi bezpec¢nost ,zachazeni s ohném®,
ale i uSetfi - vytapéni nékdy mdze pfijit pékné draho. Pfedevsim si ale rozmyslete, jak velké teplo
vlastné doma potrebujete. Vite, napfiklad, Ze snizeni prostorové teploty v mistnosti o 1 °C snizi vasi
spotfebu energie az 0 6 %? A vite, ze Ceska statni norma napt. doporucuje teplotu pro obyvaci pokoje
a kuchyné 20 °C, koupelny 24 °C, chodby, schodis$té a pomocné prostory 10-15 °C?

Ve&asna pfiprava na zimu se vyplati. Setfi
¢as, nervy i penize, at uz vytapite kotlem
na plyn ¢i uhli, tepelnym Cerpadlem,
krbem nebo elektrickymi pfimotopy.
Cena kilowatthodiny ze zemniho plynu se
pohybuje kolem 1,50 korun, za kilowatt-
hodinu tepla dodaného z teplaren zapla-
time pfiblizné 2 koruny a kilowatthodina
elektfiny vyuzité k vytapéni stoji zhruba
2,60 K¢.

Vytapéni radiatory

USetrete spravnou regulaci — nejlépe je
mit termostat v kazdé mistnosti, protoze
pro rzné mistnosti jsou vhodné rGizné
teploty, a ne vSechny mistnosti obyvate
stejné. Termostat musi byt spravné umis-
tén - ani ne u okna, ani u zdroje tepla
(kromé termostatickych ventill na radia-
torech, samoziejmé). Topna télesa umis-
téte pokud mozno pod okna, vzduch tak
bude cirkulovat samovolné. Pokud nejste
dlouhodobé doma, vytapéni vypnéte
nebo snizte teplotu. Radiatory udrzujte
Cisté a pravidelné je odvzdusnujte. Pouzi-
vejte reflexni folii umisténou za topnym
télesem, je uzite¢na, protoze odrazi teplo
zpét do mistnosti a zabranuje tepelnym
ztratam. Kontrolujte ventily a méfidla,
pokud jsou na radiatorech umisténa

(typicky v bytovych domech). S nastupem
zimy se pfesvéd(te, ze jste pfed radiatory
nepostavili velké kusy nabytku nebo je
nezakryvaji tézké zaveésy, které by branily
cirkulaci tepla v mistnosti.

Podlahové topeni

Podlahové vytapéni je o néco Uspornéjsi
nez klasické radiatory. Dosahuje rovno-
mérného rozlozeni teplot v mistnosti,

a tim snizuje spotiebu tepla. Jako kazdé
nizkoteplotni vytapéni umoznuje efek-
tivné vyuzit jako zdroj tepla kondenzacni
kotel ¢i tepelné Cerpadlo. Tim se znacné
uspofi palivo. Naklady spojené s vyta-
pénim se mdzou snizit o 10 % az 12 %.

Z hygienickych a ekonomickych ddvod
neni vhodné, aby teplota podlahy presa-
hovala 28 °C. =
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{ Energeticky radce (www.cez.cz/cs/

podpora/energeticky-radce.html)

Elektrické vytapéni

Ma nesporné vyhody: Siroka dostupnost,
nizké pofizovaci naklady, jednoducha
regulace, Cisty provoz bez emisi a od-
padu, jednoducha instalace. Elektricky
kotel ma nizké pofizovaci naklady, neni
potfeba budovat komin, je nenaro¢ny na
Udrzbu. Cena za vytapéni je o néco vyssi,
ale v energeticky Usporné domacnosti

a s dobrym zateplenim neni ddvod se
téchto nakladl zvlast obavat. Pfimotopy
jsou pohotovym a okamzitym zdrojem
tepla bez nutnosti budovani rozvod
tepla. Kvlli vysoké energetické naroc-
nosti se hodi nejvice do dobfe izolova-
nych mist nebo jako dodatecny zdroj
tepla.

Plynové vytapéni

Ma také vyhody: dobra ucinnost spa-
lovani oproti kotllim na pevna paliva,
nizsi produkce emisi, nizi cena provozu
v porovnani s elektrickym vytapénim,
snadna regulace. Plynovy kotel je stejné
jako kotel elektricky komfortni a jedno-
duchy na obsluhu. S dnesdni cenou za plyn
pocitat s pfipojkou na plyn, vyhovujicim
kominem a pravidelnymi revizemi. Ply-
novy kotel kondenzaéni ma vyssi pofizo-
vaci cenu nez standardni plynovy kotel,
ale po nékolika malo letech provozu se
vyplati. Diky vyuzivani energie ze spalin
dokaze snizit spotfebu plynu az o 20 %.

Topeni pevnymi palivy

Kotel na pevna paliva umoznuje spalovat
drevo, uhli ¢i peletky, coz predstavuje
jednu z nejlevnéjsich variant topeni.

Je potfeba pocitat s mistem na uskladnéni
paliva a starosti s jeho pfipravou a dopl-
novanim. Nakupte topivo vcas. Predevsim
ceny dieva nebo pelet podléhaji sezon-

vy,

E SKUPINA CEZ

& Elakifina Plyn Mobil

Neplat'te vic, neZ musite

Jak snizit vydaje za energie

Obyvaci pokoj Kuchyi

Dakafote i phodstavit vish
abgvicl pokoj bez elekirickich
spotfetica?

Loinice

Jak snifit spotfebu enangii
wolbou whodnéha osviitien] &
vytapdni.

Zibava a domdicl sit’

zahrada
Wyulivesie inteligantnl
prodiufovaci kabaly

vypinatem Kustiske talenty,

Optimalni vytapéni

| kuchyni miZate vjramd
udelfit vyusitim nadich rad,

Relaxaéni zéna

Dilna, gardz a

Nlalik fipdl jak Sefit enargil pro

Koupelna

Uspor enargin 2o dosdhnout
nejan efektivnim vyubivanim
praciy.

Inteligentni
domicnost

Jak uBetfit, a phesto si udivat
vyiiho domiiciho kemfortu

Mamusite myshot na vio,
Inteligentnl systém to uddta za
vas.

Zatepleni

Doble naviiend a provedand
zatepleni midhe snifit nikdady
ako 60 %,

Druhy vytapéni

a v lété. Jesté na zac¢atku podzimu mUzete
narazit na ak¢ni nabidky. Samozi'ejmosti
je komin a jeho pravidelné cisténi. Pravi-
delna kontrola kotle a kominu je kli¢ova
pro bezpecnost a prodluzuje zivotnost
kotle. Odbornik by mél zkontrolovat
nejen samotny kotel, ale i odvod spalin.
Ostatné plati to i u plynovych kotld -
technik by se mél zaméfit na stav hofaku,
tésnost spalovaci komory i odvod spalin.
Divodem kontroly komina je pfedevsim
bezpecnost. Komin zaneseny spalinami
muze byt snadno pfic¢inou pozaru. Teplota
ohné v takovém pripadé dosahuje az
1200 °C, coz ¢asto poskodi stfechu i krov
a nasledna rekonstrukce byva finan¢né
naroc¢na. Cena kontroly kotle se pfitom
pohybuje okolo nékolika set korun.

Nejvétsi usporu pfinese vhodna
kombinace vytapécich systémi

Abyste pfi neCekaném ochlazeni neroz-
tapéli hned Ustfedni topeni, je dobré mit
v pohotovosti jeSté pridavné zafizeni

- napt. ptimotop, krb ¢i klimatizacni
jednotku, ktera umi i topit.

Vyse faktury se odviji od velikosti
jistice. Zkontrolujte proto, zda vase
soucasné spotrebite maji stejné vysoké
naroky jako v dobé, kdy jste pripojeni
domu do sité zfizovali. Neplatte zbytecné
za jisti¢, ktery pamatuje tfeba autodilnu
po pfedchozim majiteli nemovitosti.

Vétrani

Nejefektivnéjsi je vétrat pravidelné,
kratce a intenzivné - nejlépe 3krat az
4krat za den na 5 minut, maximalné

10 minut. Kratkym vétranim se totiz jen
ochladi vzduch, ale ne stény. Komfortnim
feSenim je instalace systému nuceného
vétrani s rekuperaci (zpétnym ziskava-
nim) tepla. Zaviena okna brani vyméné
vzduchu a v mistnosti narlista koncent-
race oxidu uhli¢itého, coz vede k Unavé,
snizené pozornosti, bolesti hlavy nebo
paleni oci.Pofidte si méri¢ vydychaného
CO,, ktery vam spolehlivé urci, kdy mate
vétrat. Koncentrace CO, nad 1 500 ppm
jiz zvySuje Unavu a zhor3uje soustifedéni.

Izolace

Kazda drobna skvirka vede k tepelnym
ztratam. Prohlédnéte okenni ramy

a zjistéte, zda jimi nékde netahne. V fadé
pfipadd pomohou samolepici izola¢ni
pasky do oken, které stoji jen nékolik
desitek korun. Vyuzit mlzete také izolacni
félie na okenni skla. Zjistéte, zda vam
teplo neutika pode dvermi, efektivnim
opatienim jsou v takovém pripadé dveini
kartace. | drobna opatfeni dokazou v sou-
Ctu usetfit tisice korun rocné.

Dalsi praktické rady pro topnou sezénu
najdete na www.cez.cz/cs/podpora/ener-
geticky-radce.html =
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{ Obecné schéma prifezu plynovym kotlem

Ovladani
plynového Vrchni ozdobné
ventilu kryci deska
—
2 _'T '

Vystup spalin fj

Vstup vzduchu \

Dvirka k pozorovani
Zivého ohné na
keramickych prvcich
imitujicich prirodni
palivo

<=
Vstup plynu,

horaky

Plynove krby

(red)

Jste romantické povahy a zachtélo

se vam doma krbu s zivym ohném?
Tak to musite bourat a zdit,
prestavovat komin, chystat sklep

na dfevo, hledat dodavatele nebo

si pofidit motorovou pilu a vyrazit
do lesa, pofidit naradi na vymetani
popela... Nechce se vam? Vasi

lenost by mohl vyresit plynovy

krb. Nedavno jsme v T¥ipélu psali

o Karlu Machackovi, zakladateli firmy
Karma, vyrabéjici plynové spotiebice.
Je potésujici, Ze jeho pokracovatelé
pfichazeji s modernim sortimentem
a Karma jako prvni na ¢eském

trhu nabizi volné stojici kamna

s uzavienou spalovaci komorou,

kdy spaliny odvadi odtahovy systém
ve zdi a rovnéz vzduch pro hoteni

se nasava z venkovniho prostredi.

Volné stojici krbova kamna

Volné stojici krbova kamna firmy Karma
maji nasavani vzduchu z mistnosti a od-
tah spalin vyvedeny do vyvlozkovaného
komina. Pfi vykonu témér 9 kW lze s nimi
luxusné vytapét prostory o velikosti az
180 m®. VSechny maji ventilator, ktery se
automaticky uvadi do ¢innosti v zavislosti
na teploté plasté krbu. Tim se ve vytapé-
ném prostoru dosahne maximalni tepelné
pohody. Krb si automaticky udrzuje
prednastavenou pozadovanou teplotu

v mistnosti, pro maximalni pohodli ho
muzete obsluhovat dalkovym ovladanim.

Hlavni vyhody plynovych krbii

®  QOproti klasickym krblm je mozné
nastavit pozadovanou teplotu v mist-
nosti, kterou plynovy krb automaticky
udrzuje bez nutnosti dalsi obsluhy.

= Pfi topeni plynovymi krby se nemusi
prikladat. Navic odpada starost
s pfipravou a skladovanim paliva
a obava jak a kam s popelem.

= Vyrazné snizite prasnost v domé ¢i
byté.

® |nstalace krbd je vhodna pro viechny
interiéry. Takovymi misty mohou byt
napfiiklad vstupni haly firem nebo

~( Moderni interiér si zada moderni design.
Plynovy krb si mazete pofidit v antraci-
tové barvé nebo se zulovym oblozenim
v olivové ¢i krémové barvé, podlozka
nemusi byt plechova, ale tfeba sklenéna...
(foto Karma)

hoteld, kancelare, hotelové pokoje, ale
hlavné rodinné domy, byty, rekreacni
objekty.

m Prestoze je palivem plyn (zemni
plyn nebo propan-butan), tak zazitek
z planouciho ohné je srovnatelny
jako u krb0 na drevo. Plynovy plamen
prohotiva mezi keramickymi prvky
a iluze drevéného ohnisté je dokonala.

= Krby jsou maximalné bezpecné. Ve své
vybavé maji bezpecnostni prvky, které
pfi nepfirozeném tahu spalin, nebo
provozni chybé automaticky uzaviou
pfivod plynu.

®m (QOdolavaji teplotam pod bodem
mrazu bez vlivu na jejich funkénost.
Tuto vyhodu urcité oceni majitelé
rekreacnich objekt( bez celoro¢niho
provozu.

= Ahlavné - prijdete ke krbu
a jednoduchym zplsobem bez velkych
pfiprav ihned topite.

Dalsi informace a podrobnosti o moder-
nich plynovych krbech (a nejen o nich)
najdete na www.karma-as.cz ®
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1___Maketa velkeé sekce tepelného stinéni vakuové nadoby,se postupné pokryva
stiibrem v SFA Engineering Corp v Changwon, Korea (foto ITER Organization)

= -_ﬂ_ﬁﬂi F—
| ML I

Tuna stfibra na ochranu zimy

Milan Ripa

V modernim tokamaku ITER, ktery se stavi ve Francii, bude tfeba udrzovat
vedle sebe extrémné vysoké i extrémné nizké teploty. Zatimco ve vakuové
komofie bude teplota 150 miliénd (a to uz je opravdu jedno, jestli stupil
Celsia nebo kelvind), jen par metr{i vedle ve vinuti supravodivych magnetd
potfebujeme pouhé 4 kelviny. UdrZet tyto dvé tolik rozdilné teploty
sporadané tak blizko sebe neni viibec jednoduché!

Magnetické pole vyrabéji supravodice
Aby se atomova jadra slucovala, probi-
hala termojaderna fuze a aby se uvolho-
vala energie, potfebujeme 150 miliéna
stupnd. A aby se superhorka hmota,
plazma, nedotkla stén vakuové komory,
v niz fuze probiha, je tfeba ji tvarovat

a stale smérovat do stfedu komory.

To zafidi silné, kvalitni a dobfe tvarované
magnetické pole. Magnetické pole ge-
neruje elektricky proud v supravodicich,
které se diky zanedbatelnému ohmic-
kému odporu prichodem proudu neo-
hFivaji a vyroba magnetického pole tak
nespotiebovava téméf zadnou energii.
Cim vétsi je proud v supravodicich, tim
intenzivnéjsi je magnetické pole. Energii
tak potfebujeme v podstaté pouze na
kompenzaci tepelnych, pfesnéji feceno
~chladovych®, ztrat.

Ztraty chladu

Zatimco tekuté helium proudici stfedem
supravodivého kabelu vodi¢ ochlazuje,
notoricky znamé procesy - vedeni (pfimy

kontakt), proudéni okolniho kontaktem
ohfivaného vzduchu a zafeni (elektromag-
netické vlny) vodi¢ zahfivaji. Konstrukce
fixujici supravodi¢ zamezuje ztraty vede-
nim zevnitr i zvenci supravodivych civek
na zanedbatelné minimum. Technické
vakuum uvnitf kryostatu (gigantické
termosky ve tvaru valce 30 m vysokého
a s pramérem 30 m) ukryvajiciho cely
tokamak zamezuje ztratam proudicim
vzduchem. Zbyva se vyporadat se ztra-
tami zarenim.

Tepelné stinéni chrani zimu

Tepelné stinéni neni jen néjakym kusem
plechu. Je to 850 tun kvalitni nerezové
oceli (jsme v prostredi s poletujicimi
neutrony), ktera z obou stran obklopuje
systém magnetickych civek: mezi vakuo-
vou komorou a civkami je tepelné stinéni
vakuové komory a mezi kryostatem

a civkami je tepelné stinéni kryostatu.
Tepelné stinéni se sklada z 600 casti
rdzné hmotnosti — od nékolika stovek
kilogramd po téméf 10 tun. Je chlazeno

Tepelné stinéni

Centraini Keyoistayl

solenoid

Civka toroidaini pole

Tepelné stinénl
vakuové komory

{ Schéma tepelného stinéni (na obrazku jsou
vyznaceny pouze pozice obou tepelnych
stinéni vUci civce toroidalniho pole; sa-
motna tepelna stinéni na obrazku nejsou)
(foto ITER Organization)

plynnym heliem na 80 stupnid (minus
193 °C). To ale neni zdaleka vSechno.

Tuna stiibra
Obé tepelna stinéni museji byt nepra-
hledna pro tepelné zareni, coz zajistuje
vrstva stfibra. Stfibro je totiz nejucinnéjsi
material - ma nizkou emisivitu, tedy malo
vyzafuje. Stiibrem je nutné pokryt 600
soucastek vrstvou sily 5 az 10 mikrome-
trd. Déje se tak galvanickym pokovova-
nim, ¢asti jsou postiibrené ze vSech stran,
do pokovovaci lazné se spotiebuje celkem
tuna stfibra! Koupelemi komponent v 11
rdznych bazénech zajisti izolacni vrstvu
korejska spole¢nost SFA Engineering
Corp. v Changwon.

Kvalita funkce pokryti se zkousi na
maketé skutecnych rozmérd. Jedna se
o velkou vyzvu - v3e musi byt perfektni.
Tolerance je minimalni, nebot na montaz
je neskute¢né malo prostoru. Prvni sektor
tepelného stinéni by mél na stavenisté
dorazit v poloviné roku 2018. Bude in-
stalovan naproti odpovidajicimu seg-
mentu vakuové komory a dvéma civkam
toroidalniho pole. Montaz celého stinéni
by méla trvat pét az Sest mésicl. Ve vy-
sledku nebude stinéni viibec vidét. m

Ilustrace pouzity s laskavym svolenim
ITER Organization

¢asopis TRIPOL 4/2016 13



Hloupne se po marihuané?

Marie Dufkova

Kutrak marihuany se obvykle
vykresluje jako pomaly,
nemotivovany, otupeny a trochu
pfihlouply. Véda se snazi ovéfit,

zda marihuana snizuje 1Q i ne,

a je potreba fici, Ze zavéry rliznych
studii nejsou jednotné. Skenovanim
lidskych mozkd se prokazalo, ze
dlvody k obavam tu jsou: marihuana
je psychoaktivni, a mize zplsobit
strukturalni zmény mozku. A Ucinky
trvaji pfinejmensim nékolik tydn( po
pouziti, dlouho poté, co se doty¢na
osoba prestane citit pod vlivem.

A jeSté jedna skuteCnost se uz
prokazala: hloupy je ten, kdo vibec
s marihuanou zacne.

Rekreacni uzivani marihuany je v USA
legalni ve Ctyfech statech (Aljaska,
Colorado, Oregon a Washington), nékteré
dalsi umoznuji jeji pouziti pro medicinské
Ucely. Podle priizkumu Gallupova ustavu
z roku 2003 podporuje 58 % Ameri-

¢ant legalizaci marihuany, na rozdil od
pouhych 12 % v roce 1969. Jinymi slovy,
droga nebyla nikdy tak popularni. Vyzkum
jejich ucinkl vSak zaostava - o kokainu
se délalo vyzkumu 3krat vice.

Zmény v mozku a zhorS§ena pamét

Studie na zvifatech naznacuji, ze marihu-
ana opravdu neni dobra pro mozek. Krysy
vystavené hlavni aktivni slozce marihu-
any, tetrahydrokanabinolu (THC), vykazuji
zmény v mozku a kognitivni poruchy.
Kratkodobé studie na lidech jasné proka-
zaly vlivy na pamét, uceni a pozornost i
poté, co jedinec marihuanu prestal uzivat.
Studie z roku 1996 uverejnéna v ¢aso-
pise Journal of the American Medical
Association prokazala, ze denni uzivani
marihuany vede k $patnym vysledkdim
testd pozornosti a vykonnych funkci jako
je sebekontrola a planovani, v porovnani
s témi, kdo koufi jen jednou za mésic.
Efekt drogy pretrvava jesté 20 dni po
ukonceni jejiho prijmu.

Jak je to p¥i dlouhodobém piisobeni?
ZpUsobi prilezitostny joint u teenagera
zmény v poznavacich schopnostech na
cely zivot? Co kdyz s kourenim zacne az
dospély, jehoz mozek je plné vyvinut?

Je rozdil v davkovani? Odpovédét je slo-
Zité. Studie potvrzuji anatomické zmény
v mozku, napf. zmenSovani amygdaly,
oblasti, ktera zpracovava emoce. U nékte-
rych jedincli to mlze vést ke schizofrenii
(kterd je u kurakd marihuany ¢astéjsi).
Aby se daly ze studii vyvodit zavéry, bylo
by potieba sledovat jedince nejlépe jesté
pred tim, nez s uzivanim marihuany zacal.

10 nizsi 0 6 bodu

Prvni zavér, publikovany v ¢asopisu Neu-
rotoxicology and Teratology v roce 2005,
ukazuje, ze pravidelné uzivani marihuany
vede ke zhorSeni paméti a snizeni IQ.
Neprokazal se dlouhodoby efekt - po
tfech mésicich abstinence pfiznaky mizi.
Studie sledovala 113 teenager( uzivaji-
cich marihuanu priimérné po dva roky.
Druhou, vétsi, studii publikoval ¢asopis
Proceedings of the National Academy

of Sciences v roce 2012. Jeji vysledky se
milovnikdm drogy nebudou Libit. Studie
sledovala 1 037 Novozélandand od naro-
zeni do véku 38 let a hodnotila jejich =
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Plné texty ¢lankl s dalSimi obrazky najdete na www.tretipol.cz



{ Ilustra¢ni foto (zdroj Shutterstock)

znalostni funkce pred tim, nez zacali
uZivat canabis, a na konci studie. U¢ast-
nici zacinali s marihuanou v rizném

véku (v 18, 21, 26, 32 a 38 letech), coz
dalo vyzkumnik(m pfilezitost zjistit,

zda se ucinek na kognitivni funkce méni

s vékem, kdy se zatne s uzivanim drogy.
Tato studie nalezla u uzivateld marihuany
vSeobecny pokles kognitivnich funkci

a pramérny pokles IQ o 6 bodu. Nejvétsi
Ucinek byl zaznamenan u lidi, ktefi konzu-
movali drogu ve véku mezi 18 a 38 lety.
Nejmensi nebo Zzadné zmény byly u lidi,
ktefi zacali s drogou v dospélém véku,
naopak nejhorsi u téch, ktefi zacali jako
teenagefi.

Soucasti vyzkumu bylo i dotazovani
rodinnych pfisludnikd a pratel, ktefi méli
hodnotit bézné fungovani ucastnikl
studie. Ukazalo se, ze ti, ktefi uzivali
marihuanu, si vedli v ocich svych blizkych
podstatné hire, nez ostatni. ,Marihuana
neni neskodna, zejména pro adolescenty,”
fika Madeline Meier, profesorka psycholo-
gie na Arizona State University. Mimocho-
dem - stejna studie nalezla i souvislost
s vyskytem parodontézy - 55,6 % téch,
ktefi uzivali marihuanu, trpélo touto
nepfijemnou nemoci (v bézné populaci je
to jen kolem 30 %).

Vysledky nejsou jednoznacné

Ve studii publikované v Journal of Psy-
chopharmacology v lednu 2016 sledovali
védci 2 235 Britskych teenagerd, z nichz
alespon Ctvrtina zkusila jointa alespon

jednou do v&ku 15 let. Zadny vztah mezi
kumulativnim pfijmem marihuany ve
véku do 15 let a IQ nebo studijnimi vy-
sledky ve véku 16 let nenasli. Studie byla
kratkodoba, ale ani dikladnéjsi nebyly
prikazné. V anoru 2016 byly publikované
vysledky studie sledujici uzivatele mari-
huany a kontrolni skupinu do stfedniho
véku. Studovala se slovni pamét, rychlost
zpracovani a vykonné funkce jako je
schopnost planovani a sebekontroly

u 3 385 ucastnikd. Kolem 84 % (2 852

z nich) mélo s marihuanou zku$enosti, ale
jen 11 % (392) ji uzivalo az do stfedniho
véku. Potvrdilo se pouze zhorseni slovni
paméti, nic jiného.

Vysvétli to dvojcata?

Problémem podobnych studii je, Ze nelze
odfiltrovat jiné faktory, které mohou moz-
koveé funkce také ovlivnit: demograficke,
uziti jinych drog, vychovu... Vyzkumniky
z University of Minnesota napadlo vyuzit
dvojcat. Nasbirali data od vice nez 3 000
identickych dvojcat, se stejnou gene-
tickou vybavou, rodinnym prostiedim

a vychovou. Dvojcata podstoupila test
inteligence ve véku 9 az 12 let (pred tim,
nez uzila marihuanu) a mezi 17 a 20 lety,
kdy néktera z nich zacala s drogou
experimentovat. Porovnanim uzivatel(
marihuany s jejich ,¢istymi“ dvojcaty
umoznilo odfiltrovat vlivy rodiny a pro-
stredi. Potvrdilo se, Ze uzivatelé marihu-
any dopadali v testech hife. Jenze oni
byli v testech hor3i uz v dobé pred tim,

nez zacali marihuanu uzivat! A kdyz védci
porovnali ,huli¢e” s jejich identickymi
dvojcaty, ktera ,nehulila®, zjistili, Ze sou-
rozenci dopadali v testech stejné! Takze
to nebylo uziti drogy, které by vysvétlilo
rdzné vysledky. Byl to néjaky faktor, ktery
ovlivnil obé dvojc¢ata, tedy rodinné nebo
Skolni prostredi. Ve sledované skupiné
prosté ti méné inteligentni ,od pfirody”
byli nachylnéjsi k tomu, uzivat v bu-
doucnu marihuanu, nez ti chytiejsi...

Vliv okoli je silnéjsi nez vliv drogy

Védci publikovali vysledky v Casopise
Proceedings of the National Academy of
Science v unoru 2016 a vyvodili z nich,
ze at je vliv zneuzivani marihuany jakyko-
liv, je nizsi, nez vlivy prostredi. Vidi také
konflikt s vySe zminénou novozélandskou
studii z roku 2012, nebot v ni se sledovali
lidé dlouhodobé silné zavisli. Pravdé-
podobné tedy vysledky reflektuji spise
problémy, které tito lidé maji od détstvi,
nez problémy zptsobené marihuanou
samotnou. ,Myslim, Ze spravna otazka
zacina uz u déti. Mél bych se vic obavat
toho, jak marihuana zméni jejich mozek,
nebo toho, pro¢ vlastné zacali vyhleda-
vat Gtocisté v jejim uzivani?®, fika Nick
Jackson, spoluautor dlouhodobé studie
vlivu marihuany a statistik na Univerzité
v Jizni Kalifornii. ,Co se vlastné odehrava
v rodinném Zivoté 14ti letého?“ m

Podle www.livescience.com
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RECENZE

en Strogatz

Nebojte se
matematiky
a uzijte si
Radost z x

Bohumil Tesafik

Radost z x

Priwodes matematibou od jedné do nekonedna

Pfes vdechny obavy existuje mezi lidmi pomérné znacny zajem o matematiku.
Prikladem muze byt aktualni obliba sudoku dokazujici, ze lidé dovedou fesit
logické problémy a zaroven z toho mit potéseni. Zejména témto zajemclm

o matematiku - ale nejen jim - je ur¢ena kniha ,Radost z x“. Jeji preklad

z anglického originalu vydala s podtitulem ,Prlivodce matematikou od jedné
do nekonecna“ spole¢né nakladatelstvi Dokoran a Argo.

Okolo matematiky se toci cely moderni
svét. Kdyz vite, kam a jak se divat, je
prakticky vSudypfitomna. A univerzalni.

Matematik i znamy popularizator védy
Autorem publikace ,Radost z x“ je Steven
Strogatz (1959), profesor aplikované mate-
matiky na prestizni soukromé Cornellové
univerzité v Ithace ve statu New York.
Kromé své odborné prace se Strogatz
intenzivné zabyva i popularizaci védy.
Jeho popularné nauc¢na kniha ,Radost z x“
je uvodem do nejzakladnéjsich a nej-
vyznamnéjsich myslenek a od ¢tenarl

nevyzaduje predchozi znalost matematiky.

Pfedpoklada u nich pouze zdravy rozum

a prirozenou zvidavost. Jeho schopnost
vylozit jednoduse - a pfitom s humorem

i lehkosti - obtizné pojmy je obdivuhodna
a jedinecna, stejné jako nadhled nad moz-
nostmi vyuziti matematiky v medicing,
fyzice, pravu, uméni nebo obchodu.

Na co se mize ctenar tésit

Vyklad se sklada ze Sesti zakladnich celkd
sledujicich postupnou interpretaci mate-
matiky: od elementarnich Uvah o pod-
staté Cisel (ta ziji vlastnimi Zivoty a jejich
chovani nem(zeme ovladat) pfes Uvahy,
jak vznikla, vyklad o vztazich mezi nimi
(zaklady algebry, reseni linearnich a kvad-
ratickych rovnic, komplexni ¢isla, funkce)
a pres kralovstvi geometrie a trigonome-
trie (Pythagorova véta, Eukleidovo dédic-

tvi, zazracné kuzelosecky, tajemstvi Cisla
) az po seznameni s nejhlubsi a nejplod-
néjsi ¢asti matematiky - infinitezimal-
nim poc¢tem (,kalkulus®) a s pojmy vy3si
matematiky (limita, derivace, diferencialni
a integralni pocet, nekonec¢no a jeho
zaludnosti). Samostatna ¢ast knihy pojed-
nava o pravdépodobnosti, statistice, sitich
a vytézovani dat (pomérné nové obory
inspirované slozitymi aspekty Zivota).

Pro narocné

Zavérelna Cast se vénuje nejpokrokoveéj-
$im partiim matematiky - tomu, co jesté
nedokazeme zcela postihnout (prvoci-
selna dvojcata, mysleni v grupach, Mobi-
ova paska, teorie nekone¢nych mnozin).

Test na konec

Zcela zavérem zkuste odpovédét na tfi
kontrolni otazky: Které ¢islo je nejosa-
mélejsi? Jeden muz natfe jeden plot za
jeden den. Za jak dlouho natfou tfi muzi
tfi ploty? A jaka matematika stoji za
vyhledavacem Google? Pokud to nevite,
odpovéd najdete pravé v této knize. ®

Radost z x

Nakladatelstvi Dokoran a Argo
Praha 2015, 1. vyd., 300 str.,
ISBN 978-80-7363-592-3
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Novy vzdélavaci portal CEZ

== SVET ENERGIE

VZDELAVACIi PORTAL CEZ

TELESO KOTLE

]
£ §

filz= OHRIVAK VZDUCHU

m——

Centralni vzdélavaci portal

,Svét energie” je komplexni nabid-
kou informaci, tematicky zamé-
fenych na podporu technického
vzdélavani a popularizaci ener-
getiky. Portal poskytuje efektivni
pristup k materialdim vzdélavaciho
programu CEZ, seznamuje se zaklad-
nimi principy a parametry jednot-
livych energetickych zdrojd nebo
zprostiedkuje aktuality i zajima-
vosti z védy a techniky. Informacni
stranku portalu dopliuji rGizné testy
a soutéze o ceny, rozcestniky a fyzi-
kalni poradna.

Nova aplikace
3D elektrarny

Aplikace ,Svét energie - 3D elek-
trarny” umozriuje ve 3D realité na-
hlédnout do rliznych typa elektraren
a prostiednictvim nazornych 3D
modeld prozkoumat jejich nejvy-
znamnéjsi technologicka zafizeni,
vcetné jejich konstrukce, zakladnich
principQ, parametrd a multimedial-
nich doplnkd.

Ke stazeni zdarma na
Available on the iPhone
play | (] App Store

www.svetenergie.cz




SMER POSUNU ZEMSKE OSY
PRED ROKEM 2000

~( Pred rokem 2000 se osa otaeni Zemé pomalu sunula
smérem ke Kanadé (obrazek vlevo). Ztrata masy ledu v Gronsku
a Antarktidé zplsobena globalnim oteplovanim zménila smér

posunu na vychod. (Kresba Marie Dufkova)

Klimaticke zmeny
ovlivAuji zemskou osu

Marie Dufkova

Rotace Zemé je jednou z jistot naseho Zivota. Po noci vzdy nasleduje den.
Nevnimame v3ak, ze vlivem rozlozeni hmot uvnitf i na povrchu Zemé dochazi k mirnym
presundm péld. Po vice nez 130 let bylo mozné pozorovat pomaly drift severniho polu
smérem ke Kanadé. V poslednich 15 letech se v8ak cosi zménilo. Nyni sméfuje témér piimo
po Greenwichském poledniku. Kanadané, je nam lito, ale u vas severni pol nebude.

Cyklus dne a noci se neméni. Klimatické
zmény, jichz jsme v poslednich letech
svédky, vdak mohou ovliviiovat osu,
okolo niz se Zemé otaci. Pro vypocty GPS
a satelitni komunikaci je pfesna znalost
rotace Zemé klicova.

Ubyvani ledu

,0d roku 2000 nastal dramaticky posun
v obecném sméru cesty zemské osy,” fika
Surendra Adhikari, vyzkumnik v NASA Jet
Propulsion Laboratory. ,Neni pochyb, ze
to zpUsobuji klimatické zmény. Souvisi to
s hmotnosti ledového pokryvu, zejména
v Gronsku.” Ubytek ledové vrstvy €ini

od roku 2000 prdmérné 278 gigatun
ledu roc¢né a urychluje se. Antarktida na
opacné strané Zemé ztraci asi 92 giga-
tun ro¢né a také zasoby ledu od Aljasky
k Patagonii se zmen3uji a méni na oce-

anskou vodu. Dochazi tak k presouvani
hmotnosti na planeté. Adhikari a jeho
kolega Erik Ivins spocitali, Ze tani ledu
vysvétluje zhruba 66 % zmény v posunu
zemské osy. Je to obrovsky proces glo-
balnich rozmérd. Predstavte si Zemi jako
kacu, ktera ma na sobé mala zavazicka.
Toci se urcitym zpUsobem. Kdyz zava-
Zi¢ka premistime, bude se tocit jinak.

Jiné efekty

Ztrata ledu vysvétluje jen ¢ast procesu
posunu zemské osy. Zbytek mizeme pfi-
psat velkym suchdm nebo naopak silnym
de$tim, nebo jinym, dosud neodhalenym
vlivlim redistribuce zemskych mas. Adhi-
kari rika, ze tyto znalosti mohou védcim
pomoci analyzovat minulé a odhadovat
budouci zmény v chovani zemské osy

a také zmény hydrologickych cykla.

SMER POSUNU ZEMSKE 0SY
2003-2015

@ Ubytek hmot

@ Piibyvani hmot

Protoze se predpoklada dalsi tani ledu,
lze predpokladat i pokra¢ovani zmeén
v pohybu pélu. ,Mohu vam s urcitosti fici,
Ze pol uz do Kanady sméfovat nebude,”
fika Adhikari. Jestli bude pokracovat
k jihu po Greenwichském poledniku, nebo
jinam, se teprve uvidi. Bude to zaviset na
regionu, kde bude led odtavat nejvice,
nebo na tom, zda dojde k néjakému proti-
efektu, napf. se zvysi hladina mofi, zvysi
se ukladani vody v kontinentech ¢i dojde
ke zméné klimatickych zdn,” fika Florian
Seitz, reditel némeckého Vyzkumného
ustavu geodetického.

Polarni posun je nepatrny, ale mGze
mit vliv na pfesna astronomicka pozoro-
vani a mozna i na vypocty GPS. =

Podle www.livescience.com
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~(_ Schéma bublinkové komory
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(zdroj Wikimedia Commons, prekreslila Marie Dufkova)
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bublinkové komory
Donaldu Glaserovi

Bohumil Tesafik
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magnetické pole

Fyzika vétSinou vyzaduje experimenty a méfeni. Zménila se pouze méfitka - pokud Galileo vystacil

s kyvadlem, Gray s hedvabnymi vlakny, Coulomb se zakroucenym dratem a madam Curieova s malou
ionizac¢ni komarkou, zvétsily se dnes rozméry a ceny fyzikalnich méficich pfistrojii véetné vyse nakladd

na jejich provoz milionkrat. S rozvojem Casticové fyziky doslo v pribéhu 20. stoleti kromé vystavby
gigantickych urychlovact také k objeviim a vynalezim modernich detektord nabitych ¢astic. Za konstrukci
jednoho z nich - bublinkovou komoru - ziskal ve svych 34 letech v roce 1960 Nobelovu cenu za fyziku
americky fyzik a neurobiolog, profesor fyziky na statni Kalifornské univerzité v Berkeley, Donald Glaser.

V kalendafi historie svétové védy a techniky si letos pfipominame devadesaté vyroci jeho narozeni.

Donald Arthur Glaser se narodil 21. zafi
1926 v Clevelandu (Ohio) v rodiné rus-
kého emigranta, kterému se podafilo zis-
kat azyl a novy domov v USA. V rodném
mésté navstévoval gymnazium, kde se jiz
zahy projevil jeho zajem o matematiku

a prirodni védy. Zaroven od détskych let
miloval i hudbu, ucil se hie na housle

a violu a na konzervatofi studoval mimo
jiné také skladbu.

Doktorat za praci o kosmickém zareni

Po ukonceni stiedoskolského studia se
zapsal na clevelandsky Case(lv technolo-
gicky institut, kde navstévoval prednasky
z matematiky a fyziky. V roce 1946 ziskal
magistersky diplom a kratce zde plso-
bil jako asistent. V dalsim vzdélavani

pokracoval na Kalifornském technologic-
kém institutu (kratce Caltech), soukromé
univerzité se zamérenim na vyzkum

v oblasti védy, technologie a inZzenyrstvi
ve mésté Pasadena v sidelni oblasti Los
Angeles. Po ziskani doktoratu za praci

o kosmickém zafeni s vysokou energii
puUsobil od roku 1949 jako profesor ma-
tematiky a fyziky na vefejné Michiganské
univerzité ve mésté Ann Arbor. Po deseti
letech preSel v roce 1959 jako profesor
fyziky na statni Kalifornskou univerzitu
v Berkeley, kde pracoval dlouha léta az
do odchodu na odpocinek v Lawrencové
laboratofi pro vyzkum zareni. Zemfel

v Berkeley v milovaném Sanfranciském
zalivu 28. Unora 2013 ve véku nedozitych
87 let.

Nobelova cena za bublinovou komoru

V roce 1960 byla Donaldu Glaserovi udé-
lena Nobelova cena za fyziku - za pru-
kopnické prace v oblasti elementarnich
Castic zalozené na konstrukci bublinkové
(bublinové) komory. Ta se ve své dobé
stala prevratnou inovaci, ktera zmeénila
svét Casticové fyziky a stala se nezbytnou
soucasti mnoha vyzkumnych fyzikalnich
pracovist.

Zdokonalil Wilsonovu mlZznou komoru
Kdyz nabita ¢astice proléta plynem,
zanechava za sebou stopu ionizovanych
atomd. VSechny typy pfistroja uréenych
k registraci vlastnosti elektromagne-
tického vlnéni a ¢astic se zakladaji na
schopnosti néjakym zplsobem tuto =
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~(_ Bublinkova komora instalovana
v roce 1971 ve Fermilab, v roce 2004
premisténa na verejné prostranstvi
(zdroj Wikimedia Commons)

~( Portrét Donalda Glasera
(zdroj Wikimedia Commons)

ionizaci zviditelnit. Prvnim detekto-

rem schopnym zachytit stopy nabitych
¢astic byla mlzna komora, vynalezena

v roce 1912 skotskym fyzikem Charlesem
Wilsonem. Udajné jej k tomuto vynalezu
inspirovala prochazka v zamlzenych skot-
skych horach, po které zacal premyslet

o tom, jak kapicky vody vytvareji mraky,
kdyz kondenzuji na prachu ¢i na jinych
pevnych ¢asticich. Profesor Glaser veden
snahou usnadnit a urychlit pozorovani
elementarnich ¢astic zkonstruoval
nékolik novych pfistrojl. Pfredevsim se
zabyval dal$im zdokonalovanim Wilso-
novy mlzné komory.

Vynalezl bublinkovou komoru

S pfichodem urychlovacl produkujicich
vysoce energetické ¢astice vyvstaly
problémy se zplsobem jejich detekce.
Zaznamenat napfiklad zivotni cyklus
Castic o energiich nékolika GeV by
vyzadovalo mlznou komoru dlouhou
sto metrd. MLzné komory pracuji kromé
toho pomalu, protoze cyklus stlaceni

a rozepnuti vzduchu v nich mlze trvat
nékolik minut. Pfitom urychlovace castic
z 50. let minulého stoleti dodavaly pro
experimenty pulzy proton( kazdé dvé

sekundy. Glaser potifeboval detektor
schopny zaznamenat i tyto vysoce ener-
getické a zaroven rychle se pohybujici
Castice. Plyny na to byly pfilis fidké, a tak
prisly na fadu kapaliny, které mohou diky
vétsi hustoté s vysoce energetickymi
Casticemi interagovat lépe. To vedlo ke
zhotoveni bublinkové komory. Zakladni
myslenkou daného zafizeni je pfipravit
vodu pfi vysokém tlaku a teploté blizké
bodu varu za tohoto tlaku. Jakmile se
tlak jen malo snizi, voda zacne vfit.
Pokud se ale snizeni tlaku provede velmi
rychle, voda se nestaci zalit vafit, ale
zOstane v metastabilnim stavu prehraté
kapaliny. Staci pak sebemensi podnét

a voda se zacne vafit.

Bublinkova stopa v pivé

Pravé na tom je zalozena Glaserova me-
toda detekce. V komore nejprve zvysime
tlak, aby se horka kapalina nemohla
vafit, ale pak jej nahle prudce snizime.
Céstice, které do takové komory v kriticky
moment z urychlovace vstoupi, vyvolaji
podél své drahy v dlsledku interakci
(ionizace atom) var. Na kraticky zlomek
sekundy (pouhou miliontinu) se tak podél
trajektorie ¢astice vytvofi viditelna bub-

linkova stopa, kterou je mozné z rGznych
stran pomoci nékolika stereokamer vyfo-
tografovat. Okamzité obnoveni vysokého
tlaku, nez zacne vrit veSkera kapalina
(éter nebo pozdéji kapalny vodik; Glaser
v prvnich verzich zafizeni pry pouzival
pivo) ji pak mlize obratem privést zpét
pod bod varu, a cely proces tak lze velmi
rychle zopakovat. Bublinkova komora
zaznamenava, kde se Castice nachazely
po celou dobu od vstupu az po expozici
a posunuti filmu (cela expozice trva
zhruba sekundu) a poskytuje tak dobré
podminky pro jejich studium.

Diikaz existence bosonii W a Z

Pomoci bublinkové komory fyzikové
objevili fadu zakladnich ¢&astic, jez do

té doby nebylo mozné jinym zplsobem
identifikovat. Sam Glazer na rliznych ty-
pech tohoto zafizeni studoval vlastnosti,
dobu zivota a prabéh rozpadu nukleon,
mezonU a hyperon(. Mezi nejvétsi
ulovky tohoto neobycejné citlivého typu
detektoru patfi bosony W a Z, které byly
predpovézeny v roce 1973 a pozorovany
jako bublinky roku 1983. Bublinkové ko-
mory dnes patfi jiz mezi zastaralé druhy
detektord castic. ®
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Bezdratovy prenos
elektrickeé energie

Jaroslav Kusala / foto autor

Americky fyzik a technik srbského plvodu Nikola Tesla patfil na pfelomu
19. a 20. stoleti - spolu s T. A. Edisonem - k nejvétSim vynalezclim v oboru
vyroby, pfenosu a vyuziti elektrické energie. Vénoval svou pozornost

i moznosti bezdratového dalkového prenosu elektrické energie s vyuzitim
stfidavého proudu o vysoké frekvenci a velmi vysokém napéti. Jeho
vysokofrekvencnim generatorem (dodnes mu fikame Tesl{v transformator)
se mu podafilo bezdratové na malou vzdalenost rozsvitit luminiscencni
trubice. Ve velkém méfitku se dosud bezdratovy prenos energie nepodafil!

~( P¥ijimat¢ - podlozka s civkou a diodou LED

Teslovy pokusy si mdzeme v malém mé-
fitku zopakovat i dnes. Pokusime se ,na
dalku” rozzafit svitivou diodu LED.

Prijimac

PFipravime si kartonovou nebo
preklizkovou podlozku o rozmérech

80 mm x 110 mm, izolovany vodic

o priméru 0,5 mm az 0,8 mm a svitivou
diodu. Pfijimaci civku s 30 zavity
navineme na pomocny ,trn“ o priméru
asi 5 cm. K odizolovanym koncdm
pripajime svitivou diodu (nezavisi na
polarité) a celek pfilepime tavnym
lepidlem na podlozku.

Vysila¢

Kromé podlozky a vodice potfebujeme
jesté tzv. lamaci svorku, kiemikovy vy-
konovy tranzistor NPN (napf. typ KU611)
a rezistor R o odporu 500 az 1000 ohm(.
Vysilaci civka ma rovnéz 30 zavitd, ale
pfi navijeni nejprve navineme 15 zavitd,
udélame malou odbocku a poté navi-
neme zbyvajicich 15 zavit(. Odizolované
konce civky a stfedni odboctku zapojime
k tranzistoru, rezistoru a svorkovnici po-
dle schématu. V tomto pfipadé je nutné
(na rozdil od pfijimace) dodrzet spravnou
polaritu jak k elektrodam tranzistoru, tak
i ke svorkovnici! Elektrody tranzistoru
ur¢ime snadno - na spodni plo3e jsou

u nich vyrazena pismena E (emitor) a B
(baze), kolektor K je spojen s kovovym
pouzdrem tranzistoru. K napajeni vysilace
potfebujeme zdroj o napéti 3az 6 V.
Vzhledem k tomu, Ze odbér ze zdroje je
nékolik stovek miliampérd, je vhodnéjsi
pouzit sitovy zdroj (napf. z nabijecky mo-
bilu) nez galvanické ¢lanky. Pfi provozu
vysilace se sice tranzistor znatelné za-
hfiva, ale neposkodi se. Kovové pouzdro
slouzi jako dobry chladi¢ a kiemikové
tranzistory nejsou na vyssi teplotu chou-
lostivé.

Rozsvitime diodu na dalku

Po sestaveni vysilace a pfijimace pfi-
stoupime k prvnim pokustdm. Pfipojime
napajeci zdroj a prstem se presvédcime,

Ze teplota tranzistoru vzroste — obvodem

prochazi proud. Kdyz k civce vysilace
priblizime desticku s civkou pfijimace,
energie Sifici se od civky vysilace
,zasahne" pfijimaci civku a indukuje na
jejich koncich napéti. Pfi malé vzdale-

nosti obou civek bude indukované napéti

nékolik voltd, které postaci k rozsviceni
diody LED. Pfi zvétSeni vzdalenosti se
indukuje napéti mensi a dioda zhasne.

Princip pfenosu energie

Vysilac je z elektronického hlediska tran-

zistorovy oscilator vytvarejici stfidavy
proud o frekvenci nékolika kilohertz(.
Tento proud prochazi vysilaci civkou

a vytvari v jejim okoli stfidavé magne-
tické pole. Jestlize do proménného pole
umistime civku pfijimace, indukuje se na
jejich koncich stridavé elektrické napéti.
Pfipojime-li k vyvodim civky diodu LED,
rozsviti se jen v piipadé, Ze je k jeji ka-
todé pfipojen zaporny a k anodé kladny
pél. A k tomu dojde kazdou druhou
pulperiodu prochazejiciho proudu. Frek-
vence proudu je pomérné vysoka, rychlé
blikani diody neni nase oko schopno za-
registrovat a proto se nam zda, Ze dioda
sviti nepferusované. ®

{ Schéma zapojeni
vysilace a pfijimace

Prijimac

~( Vysila¢ - zapojeni soutastek

prijimac

vysilac¢

{ Zakladni experiment s pfenosem energie

Vysilac

www.tretipol.cz

asopis TRIPOL  4/2016



